
GHID

 pentru întocmirea Studiului de fezabilitate pentru proiectele de apă și apă uzată
Ghidul pentru întocmirea Studiului de fezabilitate pentru proiectele de apă și apă uzată este elaborat în scopul eficientizării planificării și îmbunătățirii infrastructurii de alimentare cu apă și sanitație, în conformitate cu prevederile Hotărîrii Guvernului nr. 199 din 20.03.2014 cu privire la aprobarea Strategiei de alimentare cu apă și sanitație (2014 – 2028).

1. Obiectivul elaborării Studiului de Fezabilitate
Ministerul Mediului (MM) este responsabil pentru elaborarea şi monitorizarea implementării Strategiei de Alimentare cu Apă şi Sanitaţie (AAS) pentru anii 2014-2028 în Republica Moldova. Aceasta înseamnă pregătirea şi monitorizarea progresului în realizarea proiectelor de infrastructură AAS pentru localităţile de pe întreg teritoriul ţării, implementate cu finanțare din bugetul naţional şi cu suportul financiar al comunităţii donatorilor.

Pentru a elabora o listă de proiecte privind alimentarea cu apă și sanitație gata să fie finanțate, procesul de planificare a infrastructurii va fi susținut de o planificare generală la nivel regional/raional printr-un plan regional/raional, care vor fi avizate de organul central al administrației publice în domeniul mediului.
Proiectarea și construcția oricărei infrastructuri de alimentare cu apă și sanitație va fi precedată de un Studiu de Fezabilitate (SF), care va documenta aspectele tehnice, financiare, economice, instituționale, impactul asupra mediului și viabilitatea investiției propuse.

Studiul de Fezabilitate este un document în baza căruia se elaborează documentația de proiect, care include și furnizează informația privind impactul multidimensional al proiectului, precum și viabilitatea economică și durabilitatea financiară a proiectului de investiții capitale.

Autorităţile administraţiei publice locale sunt responsabile de întocmirea şi aprobarea SF. Acesta se elaborează de persoane juridice specializate, care deţin licenţa de executare a unor astfel de lucrări, la cererea autorităţilor publice responsabile.

2. Informații generale
Prezentaţi informaţii generale pentru a înţelege contextul proiectului. Numărul maxim de pagini - 10.
 2.1. Întroducere în studiul de fezabilitate (max. 1 pagină)
· Necesitatea de a se conforma standardelor UE, condiţiilor Acordului de Asociere cu UE cu privire la sectorul de Mediu;
· Explicaţi structura raportului SF. 
2.2. Zona de proiect
· Prezentaţi localizarea proiectului, regiunea, raionul în cauză şi aglomerările, populaţia care beneficiază de proiect (din totalul populaţiei), şi alocarea per aglomerări (2-3 paragrafe); 
· Furnizaţi o hartă pentru a indica zona de proiect (harta generală a Moldovei indicând zona de proiect şi o hartă mai detaliată pentru zona de proiect/regiunea, raionul, localitatea aferent).
3. Cadrul general al proiectului
Prezentaţi într-o manieră concisă cadrul proiectului luând în considerare: 
· Rezultatele Planului de Alimentare cu Apă și Sanitație (PAAS) (sau Master Planul-MP);

· Obiectivele şi ţintele definite în cadrul Acordului de Asociere, Planurile Naţionale de Dezvoltare şi Planurile Sectoriale precum şi ţintele definite în cadrul PAAS (MP);  
· Un scurt rezumat al caracteristicilor naturale, socio-economice, şi al cadrului instituţional.
3.1. Documentele naţionale strategice şi obiectivele relevante pentru proiect (1-2 pagini)
· Rezumaţi obiectivele naţionale în conformitate cu Acordul de Asociere – includeţi capitolele relevante ale Acordului de Asociere şi subliniaţi datele de conformare; 
· Faceţi referire la Strategia de alimentare cu apă și sanitație pentru 2014-2028, Strategia de mediu pentru anii 2014-2023, Strategia regională de dezvoltare, Programele operaționale sectoriale etc ; 
· Faceţi referire la PAAS (MP) pregătite pentru a prioritiza necesităţile de investiţii pe termen lung la nivel regional/raional/municipal în conformitate cu documentele naţionale strategice. 
3.2. Rezultatele PAAS (MP) (maxim 3-4 pagini de text exclusiv hărţi)
Rezumaţi rezultatele PAAS (MP), concentrându-vă asupra: 

· Faceţi referire la PAAS (MP) de mai sus ca bază pentru selecţia proiectului;  
· Faceţi referire la orizontul de timp al PAAS (MP) (30 de ani), la caracteristica dinamică a PAAS (MP) (care fi revizuită regulat);
· Faceţi referire la scopul PAAS (MP) (se vor cere lămuriri, dacă este necesar);
· Rezumaţi rezultatele analizei la nivel regional, raional, municipal conectată cu necesitatea de conformare cu obligaţiile referitoare la apă şi apă uzată din Acordul de Asociere; subliniaţi principalele deficienţe şi necesităţi care vor fi îndeplinite pentru ca situaţia curentă să respecte obligaţiile.  Prezentarea trebuie realizată în termeni specifici - cantitativi (numărul de locuitori în zona rurală şi în zona urbană, numărul şi mărimea aglomerărilor, în conformitate cu Directiva relevantă de apă uzată, numărul şi mărimea principalelor componente de infrastructură, servicii oferite, rata de acoperire, etc., calitativi (impactul asupra mediului, condiţiile, echipamentul disponibil pentru managementul apei, starea infrastructurii în termeni de conformitate legală - referire la Acordul de Asociere şi la parametrii Directivelor din domeniul apei etc.) precum şi investiţiile necesare pentru conformitate (precum lista principalelor acţiuni şi a pachetelor de investiţii majore etc.). Cuantificarea situaţiei curente şi a necesităţilor, precum şi necesităţile sunt cele mai importante; 
· Includeţi hărţi sau faceţi referire la hărţile relevante în anexe pentru prezentarea situaţiei curente (una pentru apă, una pentru apă uzată);  
· Prezentaţi pe scurt prognoza pentru trendurile socio-economice relevante pentru regiune, raion, localitate inclusiv, populaţie, cererea de apă, încărcările şi fluxurile de apă, apă uzată etc. Precum şi lista principalelor supoziţii (inclusiv, consideraţii privind permisivitatea); proiecţiile şi supoziţiile trebuie să fie foarte clare. Se preferă formatul - tabel;
· Situaţia obiectivelor naţionale şi a ţintelor regionale/raionale relevante pentru PAAS (MP); 
· Prezentaţi rezultatele analizei opţiunilor pregătite la nivel de PAAS (MP); ţineţi cont de faptul că opţiunile strategice relevante trebuie incluse aici (ex. 1 staţie de tratare a apei uzate vs 2 staţii de tratare a apei uzate pentru a asigura tratament adecvat în cadrul aglomerărilor sau sisteme centralizate vs sisteme locale în zona rurală etc.); 
· Un sumar al strategiei regionale/raionale pentru dezvoltarea infrastructurii de apă şi apă uzată; enumeraţi principalele direcţii strategice cat mai clar posibil, împreună cu perioada, responsabilul, rezultatele aşteptate; 
· Menţionaţi fazele investiţiilor din PAAS (MP) în relație cu sumele totale necesare pentru orizontul de timp al PAAS (MP) (30 de ani);
· Indicaţi principalele criterii utilizate pentru prioritizarea şi selecţia aglomerărilor şi investiţiilor, odată ce au fost identificate ca priorităţi, au făcut subiectul unor serii de consultaţii cu autorităţile locale şi instituţiile precum şi cu instutuțiile cointeresate;
· Descrieţi succint Programul de Investiţii pe Termen Scurt - aglomerările acoperite, populaţia beneficiară, principalele acţiuni şi investiţiile, principalele rezultate aşteptate în cazul implementării (tabele agregate specificate în ghidul PAAS (MP) vor fi ataşate); 
· Includeţi hărţi pentru a ajuta la înţelegerea componentelor proiectului (una pentru apă, şi alta pentru apă uzată). 
3.3. Caracteristici naturale din zona de proiect (nu există cerinţe particulare pentru numărul de pagini dacă acestea sunt concise şi specifice). 
Descrieţi pe scurt caracteristicile naturale din zona de proiect (principalele elemente din Ghidul PAAS (MP) 
· Mediu;
· Climă;
· Relief şi topografie;
· Geologie şi hidrogeologie;
· Ecologie şi zone sensibile.  
3.4. Evaluarea Socio-Economică (nu există cerinţe particulare pentru numărul de pagini dacă acestea sunt concise şi specifice) 
Rezumaţi analiza socio-economică (prinipalele elemente pregătite deja disponibile în PAAS (MP) cu accent asupra: 
· Dezvoltării actuale şi viitoare a populaţiei; 
· Dezvoltării actuale şi viitoare a activităţilor economice şi industriale principale (consumatori non-domestici de apă şi poluatori); 
· Alte elemente relevante– PIB, venit per gospodărie, etc.

Notă: i) Tabele comune care să reflecte, în cifre, prognoza trecută, actuală, viitoare, pentru o referire exactă; ii) Faceţi referire la statisticile oficiale cât mai mult posibil; comparaţi informaţiile dacă există documente care să prezinte informaţii diferite; studii adiţionale şi investigaţii trebuie realizate acolo unde este cazul.
3.5. Cadrul legal şi instituţional 
Prezentaţi cadrul general administrativ precum şi cadrul instituţional al sectorului de AAS din Moldova. 
3.5.1. Cadrul legislativ al sectorului alimentare cu apă și apei uzate (se recomandă o pagină)
· Faceţi referire la legislaţia europeană de mediu şi la elementele cheie relevante pentru acest proiect (Directivele de apă şi apă uzată, referire la utilizarea în agricultură a nămolului etc.);
Notă: Descrierea condiţiilor detaliate ale Directivelor nu este necesară.
· Prezentaţi pe scurt legile naționale relevante care transpun Directivele relevante menţionate mai sus; 
Notă: prezentarea listelor lungi de legi nu este necesară. Menţionaţi doar legile relevante, normele şi comentariile referitoare la corespondenţa legilor naționale relevante cu directivele aferente. Dacă este necesar, o listă a unor legi naționale şi norme de acest fel poate fi inclusă în anexă dar nu în textul principal al SF).   

· Prezentaţi pe scurt legislaţia națională relevantă referitoare la serviciile publice din sectorul AAS. 
3.5.2. Cadrul Administrativ General (nu mai mult de o pagină) 
Descrieţi pe scurt cadrul administrativ din Moldova, la nivel naţional, local şi structurile municipale relevante pentru sectorul AAS, cu referire la rolul şi responsabilităţile lor: 
· Instituţii de mediu;
· Servicii publice de AAS.
3.5.3. Politică regională – Cadrul instituţional în sectorul AAS  
· Descrieţi pe scurt strategia de regionalizare în sectorul AAS (1-2 pagini). 
Notă: Această secţiune va face referire la politicile naţionale de regionalizare a serviciilor AAS (rezumatul, principiile, principalele prevederi). Solicitaţi informaţii actuale, dacă este necesar, deşi acestea sunt prezentate pe site-urile instituțiilor responsabile de sectorul AAS.
II. CONȚINUTUL DOCUMENTULUI
4. Analiza situaţiei curente şi prognoze  
Analiza situaţiei curente şi proiectarea dezvoltării viitoare se va concentra asupra următoarelor elemente cheie: 
· Prezentaţi situaţia curentă şi prognozele referitoare la resursele de apă şi cererea de apă pentru a evalua lipsa actuală a apei şi disponibilitatea viitoare (bilanţul apei);
· Evaluaţi situaţia curentă şi viitoare a poluării resurselor de apă ca o condiţie principală pentru susţinerea dezvoltării resurselor de apă;
· Evaluaţi infrastructura existentă de apă şi apă uzată pentru a defini principalele deficienţe ca justificare pentru proiectul de investiţii.
Notă: Evaluarea se va baza pe informaţii suficiente şi reale. Investigaţiile la faţa locului şi măsurătorile reprezintă elemente cheie ale evaluării şi au o importanţă foarte mare pentru paşii următori. Măsurătorile la faţa locului vor fi importante pentru a evalua calitatea apei, pierderile de apă, infiltrarea apei, sarcina de apă uzată şi fluxul hidraulic al apei uzate, precum şi pentru orice alt domeniu în care informaţiile furnizate sunt insuficiente şi considerate nereale sau inconsistente.  
4.1. Informaţii Generale despre sistemul de alimentare cu apă și sistemul de canalizare
Furnizaţi suficiente informaţii pentru fiecare aglomerare şi realizaţi un sumar al tuturor aglomerărilor: 
· Cantitatea şi calitatea apei; 
· Consumul curent de apă şi dezvoltarea cererii de apă; 

· Evaluarea pierderilor curente de apă; 
· Flux curent şi viitor al apei uzate precum şi sarcina, inclusiv apa de inflitrare;  
· Informaţii despre apa receptoare şi impactul poluării apei asupra utilizatorilor din aval; 
· Nivelul serviciilor pentru toate aglomerările cu apă şi apă uzată; 
· Informaţii de bază adiţionale relevante pentru evaluarea fezabilităţii măsurilor de investiţii precum disponibilitatea terenului, studii geotehnice, şi alte studii de bază relevante. 
Notă: Prezentarea informaţiilor relevante într-o manieră concisă utilizând informaţii cuantificate este foarte important. În acest scop, o serie de tabele cu sumarul sunt prezentate în paginile următoare pentru referire şi orientare de către consultanţi. 
4.1.1. Resursele de apă 
4.1.1.1. Informaţii generale
Furnizaţi o informație privind situaţia resurselor curente de apă în zona de proiect (asiguraţi coerenţa cu PAAS (MP). 
4.1.1.2. Aglomerarea x

4.1.1.2.1. Cantitatea de apă 
Descrieţi pe scurt resursele curente de apă disponibile pentru cuantificarea alimentării cu apă:

· Dezvoltarea producţiei de apă anuale pentru ultimii 5 ani (împărţită pe resurse de apă);
· Variaţia lunară a producerii de apă; 
· Reîmbogăţirea resurselor naturale de apă; 
· Deficitul de apă şi constrângerile (deficienţe de apă);
· Tendinţa pentru disponibilitatea resurselor de apă (ex. tabelul cu scăderea cantităţii de apă); 
Identificaţi şi cuantificaţi resursele de apă adiţionale potenţiale pentru dezvoltarea ulterioară. 
4.1.1.3. Calitatea apei
Descrieţi pe scurt calitatea apei provenită din resursele de apă potenţiale şi existente:

· Descrieţi pe scurt sistemul de monitorizare curent al calităţii apei şi comentaţi informaţiile de mai jos; 
· Rezumaţi statisticile referitoare la analiza calităţii apei (evoluţia din ultimii ani, daca este disponibilă) într-un tabel; 
· Pentru fiecare sursă de apă brută (indicator, unitate, concentraţie măsurată, valoare maximă admisă), furnizaţi un tabel cu analiza calităţii apei; 
· Furnizaţi un tabel cu analiza calităţii apei, după tratarea acesteia (indicator, unitate, concentraţie măsurată, valoare maximă admisă);
· Furnizaţi un tabel cu statisticile referitoare la analiza calităţii apei măsurată în sistemul de distribuţie (ex. racordul consumatorului);
· Concentraţi-vă în special asupra parametrilor referitori la calitatea apei din actele internaționale şi a altor parametri cu risc mare de neconformare (pesticide, nitraţi, amoniac, etc.);
· Descrieţi zonele de protecţie curente (deficienţe);
· Evaluaţi motivul pentru calitatea inadecvată a apei (geogenică, antropogenetică – industrie, agricultură, sistem de canalizare etc.);
· Oferiţi o concluzie referitoare la conformarea cu standardele apei potabile și legislația națională şi indicaţi în mod clar într-un tabel datele respective de conformitate care trebuie respectate pentru parametrii nonconformi. 

4.1.1.4.  Aglomerarea y;
4.1.1.5. Aglomerarea z ş.a – aceeaşi structură ca pentru 4.1.1.2.
4.1.2. Poluarea apei
Furnizaţi o situaţie a stării actuale şi a tendinţelor pentru evoluţia poluării apei în regiune/raion/localitate prin rezumatul PAAS (MP).

· Surse majore de poluare; 
· Impactul deversărilor de apă uzată. 
Furnizaţi informaţii specifice cu privire la fiecare aglomerare în cauză. 
4.1.3. Consumul curent de apă şi estimarea cererii de apă 
4.1.3.1. Consumul curent de apă 
Furnizaţi o situaţie generală a consumului curent de apă pentru toate aglomerările în cauză în conformitate cu PAAS (MP) şi luaţi în considerare următoarele:   
· Cuantificaţi consumul curent de apă şi evoluţia acestuia din ultimii 3-5 ani pentru fiecare aglomerare utilizând informaţii existente şi măsurători;  
· Realizaţi măsurătorile (cu un metru de flux ultrasonic portabil sau alte metode) la tipurile de consumatori reprezentativi (contorizate/necontorizate, blocuri de apartamente, gospodării individuale, etc.) şi verificaţi citirile realizate de consumatorii actuali prin măsurători;  
· Clasificarea consumului în funcţie de categoria consumatorilor (casnici, non-casnici).
Tabel: Consum curent de apă
	Cererea de apă  
	Unităţi
	Aglomerarea  x
	Aglomerarea y

	Consum de apă menajeră 
	106*m3/an
	
	

	Consum de apă non-menajeră
	106*m3/an
	
	

	Consum total de apă (menajer + non-menajer)
	106*m3/an
	
	

	Consum specific menajer de apă
	l/c/zi
	
	

	Consum total specific de apă
	l/c/zi
	
	


4.1.3.2. Pierderi de apă
(1) Estimaţi pierderile de apă curentă după cum urmează:

· Aplicaţi metodologia existentă pentru a determina bilanţul de apă curentă (vezi exemplu mai jos) şi indicaţi acurateţea informaţiilor (marja de eroare);
· Estimaţi componentele bilanţului de apă pe baza informaţiilor existente, a măsurătorilor în teren, şi estimărilor experţilor pentru fiecare aglomerare; 
· Dacă nu sunt disponibile măsurători ale pierderilor, estimaţi pierderile de apă reale (fizice) în funcţie de (i) măsurătorile fluxului din timpul nopţii şi/sau (ii) condiţia fizică a căderii reţelei (iii), estimaţi pierderile aparente ; 
· Calculaţi/estimaţi pierderile tehnologice în cadrul staţiilor de tratare a apei; 
· Calculaţi indexurile infrastructurii de scurgere şi pierderile în litri/conexiune/ zi (sau m³/km de reţea pe zi).
Realizaţi o concluzie a pierderilor curente indicând importanţa pentru reabilitarea reţelei.
(2) Stabiliţi ținte realiste pentru estimarea viitoarelor pierderi de apă luînd în considerare:

· Măsuri viitoare de investiţii (măsuri prioritare şi investiţii pe termen lung);
· Îmbunătăţirea practicilor de reducere a pierderilor de apă la nivelul companiei de apă. 

(3) Furnizaţi informaţii pentru tabelul cu indicatorii referitori la pierderile de apă de mai jos:
Notă: stabilirea țintelor pentru pierderile de apă vor fi necesare pentru a calcula fluxurile de apă estimate. Deoarece măsurile de investiţii propuse (reabilitarea reţelei) vor determina viitoarele pierderi de apă, stabilirea țintelor pentru pierderile de apă reprezintă un proces iterativ. 
Tabel: Indicatori pentru pierderile de apă 
	Item 
	Indicator 
	Unitate
	Pierderi curente
	Target-uri pierderi

	
	Intrat total sistem (apă brută)
	m3/zi 
	
	

	
	Total apă negeneratoare de venit (total sistem – total apă vîndută) 
	m3/zi 
	
	

	
	Procent de apă non-generatoare de venit 
	% 
	
	

	
	Pierderi reale de apă (pierderi fizice în reţea (exclusiv pierderile tehnice în cadrul staţiilor de tratare)
	m3/zi 
	
	

	
	Procent  de pierderi reale de apă (pierderi fizice în reţea (exclusiv pierderile tehnice în cadrul staţiilor de tratare)
	%
	
	

	
	Pierderi reale de apă per număr de conectări (la presiunea medie a sistemului de 30 -40 m)
	l/con/zi
	
	

	
	Index infrastructură de scurgeri *
	 - 
	
	


* Supoziţie: presiune 35m; Lp=0
Notă: Indicatorii de mai sus şi alţi indicatori specifici sunt stabiliţi în special prin intermediul unor comunicări oficiale.
4.1.3.3. Estimarea cererii de apă
(1) Furnizaţi un tabel cu sumarul proiecţiei componentelor cererii de apă viitoare pentru toate aglomerările, după cum apare în tabelul de mai jos:
Tabelul: Rezumatul viitoarei cereri de apă pentru anul ...
	Cererea de apă 
	Unitate
	Aglomerarea  x
	Aglomerarea y

	Populaţie
	Număr
	
	

	Cererea de apă specifică menajeră 
	l/c/zi
	
	

	Cererea de apă menajeră 
	m3/an
	
	

	Cererea de apă non-menajeră
	m3/ an
	
	

	Cererea totală de apă (menajeră + Non-menajeră)
	m3/ an
	
	

	Pierderi reale de apă
	m3/ an
	
	

	Cererea totală de apă inclusiv pierderile de apă 
	m3/ an
	
	


(2) Pregătiţi pentru fiecare aglomerare un tabel cu sumarul proiecţiei componentelor cererii viitoare de apă, aşa cum apare în tabelul de mai jos:

Tabel: Estimarea cererii viitoare de apă pentru aglomerarea x 
	Cererea de apă
	Unităţi
	2007
	2010
	2015
	2020
	2025
	2037

	Populaţie
	106Număr
	
	
	
	
	
	

	Cererea de apă specifică menajeră 
	l/c/zi
	
	
	
	
	
	

	Cererea de apă menajeră 
	106m3/an
	
	
	
	
	
	

	Cererea de apă non-menajeră
	106m3/ an
	
	
	
	
	
	

	Cererea totală de apă enmmmenajerăDomestic)
	106m3/ an
	
	
	
	
	
	

	Pierderi reale de apă
	106m3/ an
	
	
	
	
	
	

	Cererea totală de apă inclusiv pierderile       apă 
	106m3/ an
	
	
	
	
	
	


(3) Pregătiţi un tabel cu sumarul fluxului/cererii proiecţiei de apă  aşa cum apare în tabelul de mai jos:

Cererea proiectată de apă va fi calculată pe baza Standardelor existente în vigoare. 
Tabel:  Sumarul cererii de apă proiectată: 
	Cererea de apă
	Unități
	Aglomerarea  x
	Aglomerarea y

	Fluxul mediu zilnic
	m3/zi
	
	

	Fluxul mediu maxim: Qmax, zi 
	m3/zi
	
	

	Flux maxim per oră Qmax, zi 
	m3/h
	
	

	Flux mediu per oră 
	m³/h
	
	

	An de proiectare
	an
	
	


Tabele mai detaliate pentru calcularea cererii proiectată pentru fiecare aglomerare vor fi ataşate la SF.
4.1.4. Fluxuri de apă uzată şi încărcări 
· Prezentaţi metodologia detaliată pentru calcul în anexe;  
· Prezentaţi sumarul rezultatelor în capitolul de mai jos. 
4.1.4.1. Apa uzată menajeră 
Fluxul de apă uzată şi sarcina:

· Calculaţi fluxul mediu curent şi fluxul maxim de apă uzată pentru consumatorii casnici în m³/zi sau/și m³/oră; 

· Pregătiţi un scenariu pentru evoluţia fluxului de apă menajeră pînă la finalul orizontului de planificare; 

· Prezentaţi rezultatele măsurătorilor fluxului de apă uzată (prezentare detaliată în anexă) atât în perioada în care există precipitaţii cât şi în perioada uscată (inclusiv fluxurile de vârf (maximale); 

· Pentru reţelele (parţiale) combinate de apă uzată, indicaţi măsurile prevăzute pentru a opri influxul de apă pluvială (i.e. bazinele pluviale de supraflux); măsura trebuie să fie bazată pe o analiză a opţiunilor, luând în calcul impactul asupra mediului al deversărilor subsecvente. Dacă este necesar, utilizaţi modelul de canalizare dinamic pentru calcularea bazinelor suprafluxului pluvial şi indicaţi în mod clar cantitatea deversată de supraflux precum şi frecvenţa suprafluxului. Asiguraţi-vă că nu există supraflux în apa recipientului pe parcursul fluxului perioadei uscate; 

· Pentru sisteme separate, propuneţi măsuri pentru a evita conectările ilegale/greşite (apa pluvială în canalizare) în special pentru principalele canale în viitor. Planul de acţiune pentru companiile apa-canal ar trebui să includă seminare în tehnici pentru detectarea conectărilor ilegale/greşite şi să furnizeze echipament corepunzător.
4.1.4.2. Apa uzată non-menajeră
· Furnizaţi un tabel cu toţi beneficiarii non-menajeri (comerciali/industriali) care deversează în acest moment apa uzată în sistemul de canalizare indicând fluxul de apă uzată în m³/zi;
· Pregătiţi un scenariu pentru evoluţia industrială până la finalul orizontului de planificare; 
· Pregătiţi un tabel cu fluxul proiectat de apă uzată pentru apa uzată non-menajeră; 
· Prezentaţi rezultalele măsurătorilor fluxului apei uzate (prezentare detaliată în anexă).

4.1.4.3. Apa infiltrată
· Descrieţi măsurătorile pentru a identifica rata actuală de infilitrare în reţeaua de canalizare; 
· Prezentaţi rezultatele măsurătorilor fluxului apei uzate (prezentare detaliată în anexă): 

· Realizaţi o campanie de măsurare pentru apa infiltrată pe parcursul perioadelor uscate şi umede. Realizaţi de asemenea măsurătorile fluxului maxim pe parcursul perioadelor de inundaţii; 
· Definiţi ratele de infiltrare pe baza metodelor de evaluare corespunzătoare (ex. fluctuaţii zi-noapte, diluarea parametrilor precum MS, CBO5, P sau N, etc.);
· Rezultatele campaniei de măsurare trebuie să furnizeze informaţii cu privire la volumul actual al apei infilitrate (volum mediu pe an) şi rata de infiltrare, fluctuaţii anuale, locaţia ratelor de infiltrare (cele mai mari/mici din reţea, principalele motive pentru ratele foarte mari de infiltrare; 
· Dezvoltaţi o proiecţie a volumului de infiltrare şi rata de infiltrare pentru scenarii (i) fără proiect şi (ii) cu proiect, luând în considerare lungimea reţelei de canalizare înlocuită cu măsura proiectului şi reducerea pierederilor de apă în reţeaua de distribuţie  (efect indirect asupra infiltrării);
· Ratele de infiltrare pentru secţiunile de canalizare noi sau renovate trebuie să fie aproape de 0% pe parcursul perioadei uscate (după comisionarea lucrărilor trebuie certificată duritatea apei). În orice caz, un procent mic de apă infiltrată ar putea fi rezonabil în ceea ce priveşte supoziţia referitoare la fluxul de apă uzată; 
· Furnizaţi indicatorii referitori la eficienţa măsurilor de reabilitare propuse (costuri de investiţie per cantitate de infiltrare redusă de apă => vezi tabelul costurilor unitare de mai jos). Acesta ar trebui să furnizeze o limită pentru a evalua oportunitatea cererii beneficiarului.
4.1.4.4.  Sumarul fluxului hidraulic de apă uzată şi încărcarea 
Prezentaţi fluxul hidraulic de apă uzată proiectat (sprijinit de campania de măsurare care va fi anexată la SF).  

Notă: stabilirea țintelor fluxului de apă vor fi necesare pentru a calcula fluxurile de apă uzată proiectată. Deoarece măsurile de investiţii propuse (reabilitarea reţelei de canalizare) va influenţa cantitatea viitoare de apă care se infiltrează în reţeaua de canalizare, stabilirea țintelor fluxului de apă uzată este un proces iterativ.  
(1) Furnizaţi un tabel cu sumarul proiecţiei componentelor fluxului viitor de apă uzată pentru toate aglomerările aşa cum apar în tabelul de mai jos:

Tabel: Rezumatul fluxului viitor de apă uzată pentru anul în cauză 
	Categoria fluxului de apă uzată  
	Unităţi
	Aglomerarea x
	Aglomerarea y

	Consumatori domestici
	m3/an
	
	

	Industrie
	m3/ an
	
	

	Comerţ şi servicii publice
	m3/ an
	
	

	Flux total de apă uzată (menajeră + Non-menajeră)
	m3/an
	
	

	Infiltrare în sistemul de canalizare 
	m3/ an
	
	

	Fluxul total de apă uzată inclusiv infiltrarea  
	m3/ an
	
	


(2) Pregătiţi un tabel cu sumarul fluxului proiectat de apă uzată aşa cum apare în tabelul de mai jos:

Tabel:  Sumarul fluxului de apă uzată proiectat
	Parametri de proectare pentru fluxul apei uzate 
	Unităţi
	Aglomerarea  x
	Aglomerarea y

	Flux mediu zilnic 
	m3/zi
	
	

	Flux maxim zilnic: Qmax, zi
	m3/zi
	
	

	Flux maxim per oră Qmax, oră 
	m3/h
	
	

	Flux anual mediu 
	m³/an
	
	

	An de proiectare
	an
	
	


Tabele mai detaliate pentru calcularea fluxului de apă uzată proiectat pentru fiecare aglomerare vor fi ataşate SF. 
(3) Utilizaţi indicatorii următori pentru a rezuma informaţiile referitoare la fluxul de apă uzată (ţintă înainte şi ţintă după finalizarea implementării proiectului)
Tabel: Sumarul indicatorilor – Fluxul hidraulic de apă uzată 
	Nr
	Indicator
	Unitate
	Aglomerare x


	
	
	
	Situaţie curentă 
	Ţintă 

	3.2.1
	Volum total de apă uzată colectată (flux mediu de apă uzată)
	m3/zi
	
	

	3.2.1.1
	Volum total de apă uzată colectată de la consumatorii domestici  
	m3/ zi
	
	

	3.2.1.2
	Volum total de apă uzată colectată din industrie
	m3/ zi
	
	

	3.2.1.3
	Volum total de apă uzată colectată de la entităţi din domeniul comerţului şi serviciilor publice 
	m3/zi
	
	

	3.2.1.4
	Volumul apei uzate din inflitrări în reţeaua de apă uzată 
	m3/zi
	
	

	3.2.1.5
	Procent din volumul de apă uzată colectat de la consumatorii domestici 
	% din 3.2.1
	
	

	3.2.1.6
	Procent din volumul de apă uzată colectat din industrie
	% din 3.2.1
	
	

	3.2.1.7
	Procent din volumul de apă uzată colectat din serviciile comerciale şi publice  
	% din 3.2.1
	
	

	3.2.1.8
	Rata de infiltrare în canalizare: Volumul apei infiltrate în reţeaua de apă uzată /  volum total de apă uzată colectată 
	% din 3.2.1
	
	


(4) Pentru fluxul de apă pluvială din sisteme de canalizare separate, prezentaţi informaţii conform următorului tabel şi adăugaţi alte informaţii relevante (înainte şi ținte după implementarea proiectului):
Tabel: Sumar indicatori – flux apă pluvială  
	Nr
	Indicator
	Unitate
	Aglomerarea x


	
	
	
	Situaţie actuală
	Țintă 

	3.3.1
	Volum total de apă pluvială  (de la sistemul de canalizare separat)
	m3/zi 
	
	

	3.3.1.3
	Procent din apa pluvială deversată în staţia de tratare a apei uzate 
	% din 3.3.1
	
	

	3.3.1.4
	Procent din apa pluvială deversată în apa netratată 
	% din 3.3.1
	
	

	3.3.2
	Factor de vârf pentru fluxul de drenare pluvial (Q24 max)
	 - 
	
	


Tabel: Incarcarea curentă şi proiectată de apă uzată  

	Nr
	Indicator
	Unit
	Aglomerarea x

	
	
	
	Situaţie actuală
	Țintă 

	3.4.1
	Incarcarea totală biologică (CBO)
	kg CBO/d
	
	

	3.4.1.4
	Procent de la consumatorii domestici 
	% din 3.4.1
	
	

	3.4.1.5
	Procent din industrie
	% din 3.4.1
	
	

	3.4.1.6
	Procent din servicii publice şi comerţ
	% din 3.4.1
	
	

	3.4.2.1
	Concentraţie CBO5 
	mg/l
	
	

	3.4.2.2
	Concentraţie CCO 
	mg/l
	
	

	3.4.2.3
	Solide suspendate  
	mg/l
	
	

	3.4.2.4
	Concentraţie  totală de azotaţi 
	mg/l
	
	

	3.4.2.5
	Concentraţie  totală de fosfaţi
	mg/l
	
	


4.1.5. Bilanţul ciclului apei
Pregătiţi un bilanţ al apei pentru întregul ciclu de apă (apă şi apă uzată) inclusiv: 
· Producţia de apă (apa de suprafaţă şi apa subterană) 
· Distribuţia apei (consum + pierderi):
· Consumul de apă (menajer şi non-menajer)

· Pierderile de apă  (pierderi aparente şi pierderi reale)

· Colectarea apei uzate:
· Menajeră
· Non-menajeră (comercială, industrială)

· Percolare (infiltrare/exfiltrare din/către apa subterană  + infiltrare din pierderile de apă în reţeaua de alimentare cu apă)

· Influx către staţia de epurare a apei uzate 
Un exemplu poate fi urmărit în tabelul de mai jos.
Exemplu de bilanţ al apei (2007, 2013, 2037) 
	
	Componentele bilanţului de apă 
	
	2007
	
	2013
	
	2037

	 
	 
	
	[m3/zi]
	%
	
	[m3/zi]
	%
	
	[m3/zi]
	%

	Producţia de apă 
	
	 
	 
	
	 
	 
	
	 
	 

	 
	 - Apă subterană
	
	25 693
	38%
	
	28 389
	74%
	
	17 409
	70%

	 
	 - Apă de suprafaţă
	
	41 140
	62%
	
	10 192
	26%
	
	7 617
	30%

	Sub-total producţie
	
	66 833
	100%
	
	38 581
	100%
	
	25 025
	100%

	Distribuţia apei
	
	
	

	Pierderi de apă***
	
	53 717
	80%
	
	22 219
	58%
	
	4 900
	20%

	 
	 - Technice
	
	41.922
	63%
	
	10.939
	28%
	
	4.000
	18%

	 
	 - Administrative
	
	11.795
	18%
	
	11.280
	29%
	
	900
	2%

	Sub-total Pierderi
	
	53.717
	80%
	
	22.219
	58%
	
	4.900
	20%

	Alimentare cu apă
	
	 
	 
	
	 
	 
	
	 
	 

	 
	 - Menajeră
	
	8 480
	13%
	
	11 460
	30%
	
	14 121
	56%

	 
	 - Industrială
	
	4 636
	7%
	
	4 902
	13%
	
	6 004
	24%

	Sub-total Alimentare cu Apă
	
	13 116
	20%
	
	16 362
	42%
	
	20 125
	80%

	 
	 
	
	 
	 
	
	 
	 
	
	 
	 

	Sub-total Distribuţie
	
	66 833
	100%
	
	38 581
	100%
	
	25 025
	100%

	Colectarea apei uzate
	
	 
	 
	
	 
	 
	
	 
	 

	 
	 - Menajeră
	
	7 632
	15%
	
	10 314
	41%
	
	12 709
	43%

	 
	 - Comercială
	
	1 800
	4%
	
	1 900
	8%
	
	1 900
	7%

	 
	 - Industrială
	
	2 179
	4%
	
	2 304
	9%
	
	2 700
	9%

	 
	 - Infiltraţie*
	
	38 760
	77%
	
	10 497
	42%
	
	11 911
	41%

	Influx staţie de epurare a apei uzate:
	
	50 371
	100%
	
	25 015
	100%
	
	29 220
	100%

	*
	Din pierderile de apă în reţeaua de distribuţie şi infiltrare din apa de subsol în reţeua de canalizare 


4.1.6. Emisar
Prezentaţi pentru fiecare aglomerare următoarele informaţii:

· Descriere generală a colectorului şi zona de drenare (nume, locaţie, cursul râului etc.); 

· Furnizaţi o hartă aval şi amonte (i) consumatori de apă (consumatori municipali şi industriali sau agricoli) precum şi (ii) punctele de deversare ale celorlalţi poluatori (industriali, apa uzată netratată care deversează direct din reţaua de canalizare etc.);
· Informaţii despre calitatea curentă a apei (clasificarea calităţii apei de rîu “starea rîului”);
· Volum de deversare al apei (variaţia fluxului sezonier);
· Diluarea fluxului apei uzate (rata deversării apei uzată/deversată).  
4.1.7. Impactul deversării apei uzate asupra consumatorilor din aval 
Evaluaţi:

· Riscul pentru degradare a calităţii apei din aval (i.e. eutroficare). În cazul unui risc mare pentru degradare (ex., lacul de retenţie cu flux redus şi risc mare de eutrofizare), evaluaţi soluţii alternative pentru punctele de deversare (vezi analiza opţiunilor); 
· Impactul estimat al măsurilor luate pentru apa uzată asupra calităţii apei emisarului (îmbunătăţirea stării calităţii apei).
4.1.8. Nivelul serviciului
Prezentaţi nivelul actual al serviciilor pentru AAS aplicând următorii indicatori şi trageţi concluzii:

Tabel: Nivelul Indicatorilor serviciilor pentru AAS 
	Nr
	Indicator 
	Unitate
	Aglomerarea x


	Alimentarea cu apă

	2.1
	Nivelul de acoperire al alimentării cu apă 
	
	

	2.1.1
	Total populaţie în zona de proiect (zona de alimentare cu apă) 
	Cap loc
	

	2.1.2
	Acoperirea serviciilor: Procentul populaţiei conectată la sistemul de alimentare cu apă (2.1.3/2.1.1)
	% din 2.1.1
	

	2.1.3
	Populaţie deservită (populaţie conectată/deservită de un sistem de alimentare cu apă centralizat prin conectarea casei/grădinii,  servicii publice )
	Cap loc
	

	2.3
	Cererea/Consumul de apă*
	
	

	2.3.6
	Consumuri specifice de apă menajeră
	l/c/zi
	

	2.3.9
	Consum scăzut (cantitate disponibilă insuficientă)
	da/nu
	

	2.6
	Securitatea alimentării şi eşecul sistemelor
	
	

	2.6.2
	Întreruperi de la alimentare datorate eşecurilor sistemului pe lungime de reţea pe an
	număr/km/an
	

	2.6.5
	Ore de alimentare cu apă pe zi 
	număr de ore 
	

	2.9
	Calitatea apei
	
	

	2.9.2
	Populaţie alimentată cu apă potabilă conform Directivei de Apă Potabilă 98/83/EC 
	număr
	

	2.9.3
	Populaţie alimentată cu apă potabilă conform Directivei de Apă Potabilă 98/83/EC  
	% din 2.1.1
	

	Apă uzată

	3.1.1
	Total populaţie în aglomerările din cadrul zonelor de proiect
	Cap loc
	

	3.1.2
	Acoperire serviciu: Procent din populaţie conectată la reţeaua de apă uzată 
	% din 3.1.1
	

	3.1.3
	Populaţie conectată la reţea de apă uzată 
	Cap loc
	

	3.1.12
	Procent din populaţia conectată la o staţie de epurare a apei uzate
	% din 3.1.1
	


4.1.9. Ocuparea terenului şi statutul legal 
Descrieţi statutul disponibilităţii terenului pentru infrastructura propusă (proprietatea actuală a terenului; constrângeri pentru construcţie şi extinderi viitoare, achiziţionarea terenului adiţional (dacă există), riscuri pentru implementare. 

4.1.10. Rezumatul studiilor geotehnice 
Rezumaţi investigaţiile geotehnice incluzînd:

· Condiţia subsolului în zonele de construcţie; 
· Zone seismice;
· Evaluarea riscurilor datorate condiţiilor geotehnice defavorabile; 
4.1.11.  Alte informaţii de bază relevante 
Rezumaţi alte studii şi investigaţii inclusiv:

· Informaţii hidrogeologice pentru evaluarea riscului de inundaţii; 
· Informaţii privind precipitaţiile;
· Etc.

Studii detaliate vor fi prezentate în cadrul Anexei.

4.2. Infrastructura de alimentare cu apă
Pentru fiecare aglomerare, evaluaţi infrastructura existentă de alimentare cu apă şi prezentaţi rezultatele după cum urmează:
· Furnizaţi o situaţie a infrastructurii de apă şi apă uzată pentru fiecare aglomerare (ex. hărţi cu infrastructură);
· Descrieţi şi cuantificaţi alimentarea curentă cu apă şi componentele sistemului de apă uzată; 
· Furnizaţi o concluzie referitoare la deficienţele cheie pentru fiecare componentă a sistemului şi furnizaţi un rezumat pentru toate aglomerările; 
· Descrieţi pe scurt şi cuantificaţi eficienţa întreţinerii şi operării pentru toate componentele sistemului. 
4.2.1. Aglomerarea x

4.2.1.1. Localizarea infrastructurii existente 
· Descrieţi locaţia aglomerării în cauză; 
· Furnizaţi o hartă cu situaţia generală (A4 sau max. A3) ale aglomerării alimentată cu apă indicînd infrastructura existentă:  
· Limitele delimitate ale aglomerării; 
· Zona stabilită actuală şi viitoare (planul de dezvoltare urbană sau alte investigaţii);
· Limitele administrative şi caracteristici generale (rîuri, drumuri principale etc.);
· Captare existentă / prize subterane;
· Reţele de conducte existente şi staţii de pompare importante; 
· Reţea de alimentare cu apă existentă; 
· Staţii de tratare existente.
Adiţional: puncte de deversare a apei uzate de la staţiile de epurare a apei uzate sau poluatorilor industriali. 

4.2.1.2. Descrierea infrastructurii curente 
4.2.1.2.1. Informaţii generale
(1) Descrieţi pe scurt şi cuantificaţi sistemul de alimentare cu apă (de la gura de captare la consumatori):

· Extracţia apei;
· Staţii de pompare; 
· Staţii de tratare a apei; 
· Reţea de transmisie a apei;
· Reţea de distribuţie a apei.
(2) Prezentaţi o hartă (A4) cu situaţia locaţiilor şi informaţiilor cheie refritoare la infrastructura de apă curentă pentru aglomerare. Adiţional, indicaţi locaţia stațiilor de epurare a apei uzate şi alte elemente relevante (rîuri, drumuri principale, dacă este posibil topografie, etc.).

4.2.1.2.2. Extragerea apei 
(1) Descrieţi pe scurt şi cuantificaţi dotarea curentă pentru extragerea apei brute (de la captare la tratare) indicînd locaţia/altitudinea, parametri principali, condiţia curentă, pentru:

· Zonele de protecţie a apei;
· Rezervoarele de apă şi barajele; 
· Captări de apă de suprafață; 
· Sonde şi staţii de pompare a apei brute; 
· Alte dotări.
Concluzionaţi asupra deficienţelor cheie
4.2.1.2.3. Staţii de pompare
(1) Descrieţi pe scurt şi cuantificaţi dotările curente pentru staţiile de pompare (pentru staţii de pompare de apă) indicând locaţia, parametrii principali, condiţia fizică actuală şi eficienţa:

· Structuri civile;
· Echipament electromecanic (eficienţă, risc de avarie etc.);
· Sistem de automatizare (sistem SCADA).
Concluzionaţi asupra deficienţelor cheie

Un exemplu este oferit mai jos:

· Costurile pentru repararea pompelor au crescut substanţial (x % pe parscursul a x ani) deoarece pompele sunt depreciate; 
· Accesul la piesele de schimb nu este asigurat  (siguranţa alimentării); 

· Costuri mari pentru operarea sistemului datorată supradimensionării pompelor existente şi pompelor uzate; 
· Structurile civile sunt uzate şi necesită renovări capitale;  
· Sistemul SCADA lipsește sau cel existent este vechi şi nu furnizează informaţii comprehensive pentru a opera eficient sistemul. 
4.2.1.2.4. Staţiile de tratare a apei
(1) Descrieţi pe scurt şi cuantificaţi dotările curente pentru staţiile de tratare (pentru toate etapele procesului de tratare) indicând locaţia, parametrii principali, condiţia fizică actuală şi eficienţa pentru:

· Structurile civile;
· Echipamentul electromecanic (eficienţă, risc de avarie etc.);
· Sistem de automatizare (sistem SCADA).
Descrieţi eficienţa sistemului de tratare curent prin prezentarea calităţii apei de la intrare la ieşire pentru parametrii critici. 
Descrieţi procesul de spălare inversă de la staţia de tratare a apei. 

Concluzionaţi asupra deficienţelor cheie

4.2.1.2.5. Reţelele de transmisie a apei
· Descrieţi pe scurt şi cuantificaţi dotările curente pentru staţiile de tratare (pentru toate etapele procesului de tratare) indicând locaţia, parametrii principali, condiţia fizică actuală şi eficienţa pentru:
· Conductor;
· Structuri civile (poduri etc.);
· Armături (valve poartă etc.).
Cuantificaţi cât mai mult pierderile de apă din reţeaua de transmisie şi evoluţia avariilor reţelei în timpul ultimilor 5 ani de exploatare (securitatea alimentării).
Concluzionaţi asupra deficienţelor cheie

4.2.1.2.6. Reţeaua de distribuţie şi rezervoare 
(1) Descrieţi pe scurt şi cuantificaţi dotările curente pentru staţiile de pompare indicând locaţia, parametrii principali, condiţia fizică actuală pentru:

· Reţeaua de conducte şi armături (vezi exemplu de mai jos);
· Rezervoare;
· Conectări domestice şi contorizare. 
Exemplu tabel:  Material şi lungime a ţevilor din reţeaua de alimentare cu apă 
	Material
	Diametru [mm]
	Lungime
	Lungime

	 
	De la
	la
	[km]
	[%]

	Azbociment
	60
	150
	72.0   
	48%  

	 
	200
	300
	36.0   
	24%  

	 
	400
	546
	12.0   
	8%  

	Sub-total azbociment
	 
	 
	120.0   
	80%  

	Oţel
	60
	277
	3.2   
	2%  

	 
	325
	426
	6.7   
	4%  

	 
	530
	720
	9.1   
	6%  

	Sub-total Oţel
	 
	 
	19.0   
	13%  

	Fier turnat
	125
	 
	2.0   
	1%  

	Polietilenă (PE)
	110
	200
	4.7   
	3%  

	 
	225
	250
	4.3   
	3%  

	Sub-total PE
	 
	 
	9.0   
	6%  

	TOTAL Lungime
	 
	 
	150.0   
	100%


Descrieţi eficienţa sistemului de distribuţie actual prin evaluarea principalelor motive pentru pierderile de apă cuantificate în cap. 2.2.4 de mai sus. Descrieţi informaţiile utilizate şi măsurătorile realizate pentru a estima pierderile de apă (informaţii furnizate de către operator, estimările consultanţilor, măsurătorile consultanţilor etc.). 

Prioritizaţi necesitatea renovării reţelei pentru diferite zone ale reţelei şi/sau materiale de ţevi (pe baza informaţiilor furnizate de operator, informaţii privind pierderile de apă şi informaţii referitoare la avariile reţelei). Din acest motiv, încercaţi să alocaţi pierderile de apă la zone şi/sau materialele de conducte (vezi tabelul de mai jos). 
 Exemplu tabel: distribuţia pierderilor de apă în reţea 
	Material conducte
	L
	Înainte de reabilitare

	 
	[km]
	[m³/an]
	%
	[m³/km*an]

	"Noi" conducte PE
	 
	 
	 
	 

	AC vechi
	120
	14 536 606
	95%
	121 138

	 - Zona înaltă
	65
	10 075 000
	66%
	155 000

	 - Zona medie
	55
	4 956 282
	32%
	90 114

	Alt material
	30
	270 408
	2%
	9 014

	 - Zona înaltă
	2
	30 000
	0.2%
	15 000

	 - Zona medie
	28
	240 408
	2%
	8 586

	Total 
	150
	15 301 690
	100%
	102 011


Concluzionaţi asupra deficienţelor cheie

Exemplu:

· Garnitură de etanşare din cauciuc uzat din reţelele AC ce cauzează avarii frecvente ale reţelelor şi pierderi majore de apă  

· Presiune scăzută a reţelei cauzată de diametrele insuficiente ale reţelei
· Conducte galvanizate din oţel cu diametre mici (3/4” - 11/2”) sunt corodate şi cauzează avarii frecvente precum şi deteriorarea apei.

Operare şi întreţinere
(1) Descrieţi pe scurt şi cuantificaţi eficienţa de operare şi menţinere pentru toate componentele de mai sus ale sistemului de alimentare cu apă după cum urmează:

· Monitorizarea calităţii apei şi prevenirea poluării accidentale; 
· Monitorizarea şi menţinerea zonelor de protecţie; 
· Costuri de Operare şi Intreţinere (energie, substanţe chimice, personal, materiale) pentru toate componentele; 
· Avarii conducte (evoluţia în ultimii 5 ani de exploatare) şi securitatea alimentării. 
Practici de reducere a pierderilor de apă şi eficienţa operării.
Exemplu figură: evoluţia avariilor conductelor în reţelele de transmisie I+II (1993-2004)
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Examplu de tabel:  Consum energetic şi eficienţă energetică în anul x

	Staţie de pompare
	Producţie
	Consum energetic
	Costuri energetice 
	Coeficient energetic

	 
	[m³*1000/an]
	kWh*1000/an
	€*1000/an
	kWh/m³
	€/m3

	1
	
	
	
	
	

	n
	
	
	
	
	

	TOTAL 
	
	
	
	
	


Concluzionaţi asupra deficienţelor cheie
4.2.1.3. Deficienţe cheie în sistemul de alimentare cu apă 
Rezumaţi concluziile capitolului de mai sus (descrierea infrastructurii existente şi a operării şi menţinerii) în următoarele tabele:

Tabel: Rezumatul principalelor deficienţe în sistemul de alimentare cu apă 
	n/o
	Componente
	Deficienţa principală*

	1
	· Extracţia apei
	· 

	2
	Staţii de pompare
	· 

	3
	Tratarea apei 
	· 

	4
	Reţeaua de transmisie
	· 

	5
	Reţeaua de distribuţie
	· 


*Descrieţi defcienţele cât mai specific posibil şi cuantificaţi pe cat posibil 
4.2.2. Aglomerarea x, y, z, ş.a…
4.3. Infrastructura existentă de apă uzată 
Evaluaţi pentru fiecare aglomerare infrastructura existentă de apă uzată şi prezentaţi rezultatele aşa cum sunt descrise în cap. 4.2. de mai sus.

4.3.1. Aglomerarea x
4.3.1.1. Locaţia infrastructurii curente şi propuse 
· Descrieţi locaţia aglomerării în cauză; 
· Furnizaţi o hartă cu situaţia generală (A4 sau A3) a aglomerării cu infrastructura existentă şi propusă. Harta ar trebui să indice:   
· Limitele detaliate ale aglomerării 
· Zonele actuale şi viitoare stabilite (de la planul de dezvoltare urbană sau alte investigaţii)

· Limite administrative şi caracteristici generale (rîuri, drumuri principale, etc.)

· Colectoare propuse sau existente şi staţii importante de pompare 
· Reţeaua de apă uzată propusă şi existentă
· Staţiile de epurare actuale şi propuse 
Adiţional: localizarea şi gura de admisie  
4.3.1.2. Descrierea infrastructurii curente
4.3.1.2.1. Reţeaua de apă uzată
· Descrieţi colectorul de apă uzată, reţeaua de apă uzată secundară şi reţeaua de apă pluvială, inclusiv structurile suprafluxului apei pluviale (lungime, capacităţi, locaţie, sistem combinat/sistem separat etc.);
· Furnizaţi un tabel detaliat cu lungimile reţelei de canalizare actuale, materiale şi diametru. 

Tabel: Material utilizat în reţeaua de apă uzată (situaţie curentă)

	N°
	Diametru
	Lungimea reţelei

	
	
	Beton
	Azbociment
	PVC/PE/PP
	Lungime totală 

	
	
	
	
	
	


· Evaluaţi condiţia fizică a infrastructurii (pe cât posibil aplicaţi inspecţia pentru a identifica secţiunile critice);  
· Rezumaţi parametrii sistemului reţelei de apă uzată utilizînd următorul tabel cu indicatori:

Tabel: Parametrul actual al reţelei de apă uzată 
	Nr
	Indicator
	Unitate

	3.6.1
	Lungimea totală a reţelei de apă uzată (inclusive, apă pluvială şi colectori principali)
	km

	3.6.1.1
	Procent din lungimea sistemului combinat 
	% din 3.6.1

	3.6.1.2
	Procent din lungimea sistemului separat
	% din 3.6.1

	3.6.1.3
	Procent din lungimea sistemului separat/combinat
	% din 3.6.1

	3.6.2
	Lungimea colectorilor principali 
	km

	3.6.2.2
	Procent din reţeaua reabilitată de colectori principali (conectată la colectorii principali) 
	% din3.6.2

	3.6.3
	Număr de staţii de tratare a apei uzate
	număr

	3.6.4
	Capacitatea staţiilor de pompare a apei uzate 
	1000 m3/zi 

	3.6.5
	Lungimea reţelei de apă uzată (fără apă uzată și principalii colectori)
	km

	3.6.5.1
	Lungimea reţelei de apă uzată reabilitată 
	km

	3.6.5.2
	Procent din reţeaua de apă reabilitată (conectată la reţeaua existentă  )
	% din 3.6.6

	3.6.7
	Populaţia deservită pe lungimea reţelei de apă uzată 
	Per capita/km

	3.6.9
	Capacitatea bazinelor de retenţie a apei pluviale   
	1000*m³


4.3.1.2.2. Staţii de pompare a apei uzate 
Descrieţi staţiile de pompare:

· Tabel cu echipamentul electro-mecanic (capacitatea pompelor; Q, H, P);
· Evaluaţi condiţia fizică actuală a echipamentului staţiilor de pompare (indicatori pentru efiecienţa energetică – kWh/m³);
· Evaluaţi condiţia fizică a structurilor civile a staţiilor de pompare. 
Tabel: Evaluarea staţiilor de pompare existente în Aglomerarea X 
	N°
	Numele staţiei de pompare
	Numărul pompelor
	Q
 
	Hp 
	P 
	Eficienţa energetică
	Anul instalării
	Evaluarea condiţiei fizice a echipamentului E&M 
	Evaluarea condiţiei fizice a structurilor civile 

	
	
	
	m³/h
	M
	kW
	kWh/m³
	an
	
	


4.3.1.2.3. Staţiile de epurare a apei uzate
Descrieţi principalele componente al staţiilor de epurare a apei uzate: 
· Staţii de pompare; 
· Stații de pre-epurare;
· Decantoare primare;
· Epurare biologică;
· Decantoare secundare;
· Tratarea nămolului;
· Alte componente (evacuarea etc,).
Tabel: Evaluarea condiţiei fizice a echipamentului electro-mecanic şi structurile civile în Aglomerarea XX
	N°
	Componente
	Descriere 

	Anul instalării
	Evaluarea condiţiei fizice a echipamentului 
	Evaluarea condiţiei fizice a structurilor civile
	Condiţii pentru renovare 


	
	
	
	
	
	
	


Evaluaţi performanţa tratamentului utilizînd următorul tabel:

Tabel: Evaluarea eficienţei tratamentului actual în aglomerarea XX
	N°
	Parametru
	Unitate
	Influent
 staţie de epurare a apei uzate 
	Efluent
 staţie de epurare a apei uzate 
	Performanţa epurării

	
	
	
	
	
	


Rezumaţi performanţa staţiei de epurare a apei uzate cu următorii indicatori (înainte şi după implementarea proiectului):

Tabel: Indicatorii de performanţă pentru epurarea apei uzate 
	Nr
	Indicator
	Unitate
	Situaţie actuală
	Țintă

	3.2.1
	Total volum apă uzată colectată (flux mediu apă uzată)
	m3/zi 
	
	

	3.7.2
	Capacitatea de proiectare hidraulică a staţiilor de epurare a apei uzate 
	m3/zi 
	
	

	3.7.3
	Capacitate biologică proiectată 
	kg CBOt/zi
	
	

	3.7.5
	Procent utilizat din capacitatea biologică proiectată (3.4.1 / 3.7.3)
	%
	
	

	3.7.7
	Capacitatea staţiilor de epurare a apei uzate în EL 
	EL
	
	

	3.7.8
	Volum total de apă uzată epurată în staţiile de epurare 
(mediu anual la ieşire din staţia de epurare a apei uzate)
	m3/zi 
	
	

	3.7.8.10
	Volumul de apă uzată epurată cu o calitate a  efluentului conform Directiva 91/271/EEC 
	m3/zi 
	
	

	3.7.8.11
	Procent din volumul de apă uzată  epurată cu o calitate a efluentului 
	% din 3.2.1
	
	

	3.7.8.12
	Total CBO tratat/ înlăturat
	kg CBO/zi 
	
	

	3.7.8.13
	Total CCO tratat/ înlăturat
	kg CCO/zi 
	
	

	3.7.8.14
	Total N tratat/ înlăturat
	 kg N/zi 
	
	

	3.7.8.15
	Total P tratat/ înlăturat
	kg P/zi 
	
	


Operare şi întreţinere
(1) Descrieţi pe scurt și cuantificaţi eficienţa operării şi menţinerii pentru toate componentele de mai sus ale sistemului de apă uzată:

· Monitorizarea cantităţii efluentului de apă uzată; 

· Monitorizarea poluanţilor industriali de apă uzată (motiv şi frecvenţă a problemelor de operare în staţiile de epurare a apei uzate datorate porcedurii de încălcare a condiţiilor legale cu privire la deversările industriale); 
· Descrieţi procedurile actuale cu privire la menţinerea echipamentului, a structurilor civile şi reţelei precum şi principalele consecinţe asupra infrastructurii existente (degradarea infrastructurii datorată menţinerii inadecvate);
· Avariile reţelelor precum suprafluxuri, înfundarea canalelor (în ultimii 5 ani de exploatare, motivele avariilor, ex: proiectare incorectă, construcţie, deteriorare, sau operare insuficientă); 
· Performanţa curentă a tratamentului (motive pentru performanţa ineficientă ex. Operarea insuficientă a ventilatoarelor etc.);
· Proceduri curente pentru îmbunătăţirea eficienţei de operare (ex. Campanii de măsurare pentru infiltrarea în canalizare sau optimizarea procesului de tratare).
(2) Evaluaţi costurile de întreţinere şi operare (energie, substanţe chimice, personal, materiale) pentru toate componentele (vezi tabelul de mai jos):

Tabel: Costuri de operare şi menţinere pentru apa uzată 
	Costuri 
	Sumă [lei/an]
	% din Total 

	Costuri energetice
	
	

	Costuri chimice
	
	

	Costuri personal
	
	

	Costuri materiale
	
	

	Alte costuri
	
	

	TOTAL
	
	100%


Concluzionaţi asupra deficienţelor cheie

· Rezumaţi pe scurt principalele deficienţe cheie identificate; 
· Rezumaţi performanţa curentă utilizînd următorul tabel cu indicatorii pentru eficienţa sistemului de canalizare 
Tabel: Eficienţa sistemului de canalizare
	Nr
	Indicator
	Unitatea

	3.9.1
	Număr de blocaje ale sistemului de canalizare pe an 
	număr/an

	3.9.2
	Număr de blocaje ale sistemului de canalizare pe km (3.9.1 / 3.6.1)
	număr/km/a

	3.9.3
	Număr de zile cu inundaţii cauzate de sistemul de canalizare
	număr

	3.9.4
	Număr de zile cu inundaţii cauzate de sistemul de canalizare pe km pe an (3.9.3 / 3.6.1)
	zile/km/a

	3.9.5
	Consum electric mediu pe an 
	kWh/a

	3.9.6
	Consum electric mediu pe volume al apei uzate epurate (3.9.5./3.7.8)
	kWh/m³


· Asiguraţi-vă ca planul de acţiune propus pentru companiile de apă include măsuri (pregătire suficientă) pentru a îmbunătăţi operarea şi întreţinerea bunurilor; 
· Adiţional, luaţi în considerare strategia de achiziţii a sarcinilor operaţionale (inclusiv seminare de instruire intensive) ca opţiune (ex. Proiectare-Construcție-Operare - Contract).
4.3.1.3. Principalele deficienţe ale sistemului de apă uzată 
(1)  Rezumaţi concluziile în Capitolul 2.3.6 si capitolul 2.3.7 astfel:

Tabel: Principalele deficienţe ale sistemului de apă uzată 
	Nr
	Componente
	Principalele deficienţe*

	1
	Reţeaua de apă uzată
	· 

	2
	Staţiile de pompare a apei uzate 
	· 

	3
	Staţii de tratare a apei uzate 
	· 

	5
	Reţeaua de distribuţie
	· 


*Descrieţi deficienţele cât mai specific posibil şi cuantificaţi-le  

(2) Rezumaţi conformitatea situaţiei curente cu Directiva 91/271 EEC şi cu alte directive de mediu relevante (i.e. Directiva Cadru privind Apa) 
Notă: cele mai multe investiţii în reţea sunt justificate de uzura bunurilor actuale. Pentru a evita situaţiile similare, propuneţi (plan de acţiune pentru companiile de apă) o strategie de întreţinere şi înlocuire cu resurse financiare dedicate.
4.3.2. Aglomerarea y, z, ş.a
Pregătiţi sub-capitole aşa cum sunt definite în cap 45.3.1. de mai sus.
5. Deversare industrială a apei uzate 
Observaţie cheie: Recomandăm ca un document separat să fie pregătit în acest sens şi să includă apoi rezumatul raportului de apa uzată industrială în cap. 5 al SF-ului.   
Scopul lucrării aşa cum a fost definit de ToR:

· Investigarea cantităţii şi calităţii, gradul de pre-epurare, cadrul legal şi instituţional (ex. acorduri între industrii şi compania de apă au fost realizate cu privire la deversarea şi epurarea apei uzate industriale);
· Evaluarea facilităilor de epurare a apei uzate existente, inclusiv prelucrarea nămolului şi depozitarea: tipul procesului, capacitate, flux, conformitate tehnologică, efiecienţa tratamentului, condiţie, practici de menţinere, calitatea materialelor şi echipamentului; 
· Standarde de calitate: conformitatea analizei cu standarde aplicabile efluentului şi regulamente aplicabile; 
· Sustenabilitate: ce fel de investigaţii şi investiţii sunt recomandate pentru a asigura sustenabilitatea măsurii în reducerea costurilor operaţionale?;
· Perspectiva consultantului referitoare la sarcinile industriale şi caracteristici ar trebui să includă o situaţie a mecanismelor curente pentru licenţierea şi consolidarea deversării în reţeaua de canalizare, cu privire la managemetul riscului referitor la viitoarele cazuri de poluare accidentală care vor afecta viitoarea staţie, sau substanţe toxice ori nocive ale procesului care sunt deversate. Luaţi în calcul conformitatea cu Directiva Poluare Integrată şi Controlul Prevenţiei (IPPC) (96/61/EC) care face referire la poluarea cauzată de instalaţiile industriale;
· Pregătiţi un scurt raport referitor la deversările de apă uzată şi planul de acţiune draft. 
Notă: raportul apei uzate industriale este un produs specific.  
Se recomandă următoarea structură a raportului:

5.1. Întroducere
5.2. Obiective
Pregătiţi un raport referitor la deversările industriale de apă uzată şi un draft al planului de acţiune cu următoarele obiective: 

· Pre-epurarea adecvată a apelor uzate industriale în conformitate cu directivele CE şi cu legislaţia națională şi/sau reciclată corespunzător; 
· Pre-epurarea va fi monitorizată;
· Sarcinile de efluenţi industriali nu vor îngreuna tehnologia proiectată a staţiilor de epurare a apei uzate;

· Se vor introduce taxe corespunzătoare pentru apa uzată din industrie, pe baza cantităţii şi calităţii efluenţilor produşi şi pe baza costului tratamentului.

5.3. Legislaţie referitoare la apa uzată industrială  
· Directivele UE şi legislaţia națională; 
· Prevenirea şi controlul poluării accidentale; 
· Principiul Poluatorul Plăteşte;
· Restricţii referitoare la deversarea apei uzate în sistemele de canalizare municipale. 
5.4. Abordare şi metodologie
Descrieţi pe scurt abordarea şi metodologia studiului:

· Inventarul activităţilor industriale  (bază de date cu informaţii specifice referitoare la producţie şi poluare);  
· Performanţa curentă a companiilor de apă;
· Impactul deversărilor industriale.
5.5. Investigaţii referitoare la deversările de apă uzată 
5.5.1. Inventarul industriilor
Tabel: Companii industriale existente în aglomerarea X ce deversează apa uzată în reţeaua de canalizare municipală
	Nr 
	Unitate economică/industrie
	Tipul activităţii 

	
	
	


5.5.2. Volumul apei uzate şi al încărcării 
Tabel: Caracteristicile încărcării de poluare şi apei uzate pentru industriile selectate  
	Nr 
	Parametru
	Valoare industrie X, etc
	Valoare industrie Y,  etc
	Valoare industrie Z,  etc

	
	
	
	
	


5.5.3. Staţii de pre-epurare a apei uzate industriale
Pregătiţi lista cu industriile dotate cu o staţie de pre-epurare (vezi tabelul de mai jos):

Tabel exemplu: Facilităţi pre-epurare ale agenţilor industriali 
	Nr 
	Unitate economică /industrie
	Status
	Informaţii tehnice
	Eficienţă

	1
	1 S.C. ROFEP S.A.
	funcţional 
	Rezervoare cu tratare mecanică pentru purificare 
	Satisfăcătoare

	2
	S.C. PRIMA COMPANZ S.R.L. 
	  -
	 Rezervoare purificatoare
	Nesatisfăcătoare


5.6. Performanţa actuală a operatorilor de servicii cu privire la controlul deversărilor industriale ale apei uzate  
· Descrieţi performanţa operatorilor de servicii cu privire la monitorizarea poluatorilor industriali (programul de monitorizare în cauză); 
· Facilităţi pentru analiza calităţii şi monitorizarea frecvenţei (laborator, etc.);
· Contractarea şi tarifarea agenţilor industriali; 
· Indicaţi ce a fost realizat pentru a identifica deversările industriale: contractul semnat pentru a monitoriza cantitatea şi calitatea deversărilor, acordînd atenţie metalelor grele. 
5.7. Impactul deversărilor de apă uzată industrială asupra unui influent al staţiei de epurare a apei uzate şi utilizatorii din aval 
· Impactul poluării industriale asupra reţelei de canalizare şi staţiei de epurare a apei uzate (impactul lipsei pre-epurării); 

· Impactul asupra utilizatorilor din aval (utilizatori agricoli, captarea pentru alimentarea cu apă, etc.);
· Impactul asupra industriilor care nu sunt conectate încă la sistemul de canalizare. 
5.8. Propunere pentru managementul şi monitorizarea deversărilor de apă uzată 

Descrieţi pe scurt rolurile:

· Companiilor de apă pentru monitorizarea deversărilor industriale;
· Comitetelor bazinelor districtelor bazinelor hidrografice;
· Organelor de control de stat pentru deversările efluenţilor staţiei de epurare a apei uzate.  

5.9. Planul de acţiune pentru deversările apei uzate industriale 
Elaboraţi un plan de acţiune pentru a reduce/controla deversările de apă uzată, cu acţiuni pe termen mediu şi scurt. Planul de acţiune pe termen scurt defineşte scopurile şi activităţile care vor fi întreprinse, se adresează responsabilităţilor şi stabileşte termenele limită pentru executarea acestora pe parcursul acestei perioade.
· Elaborarea bazei de date;
· Definirea substanţelor poluatoare şi potenţialul; 
· Iniţierea programului de monitorizare; 
· Elaborarea şi implementarea unui plan pentru situaţiile neprevăzute/accidentale. 
În concluzie, planul de acţiune pe termen scurt se va concentra asupra creării unui sistem de colectare eficient al informaţiilor şi asupra implementării unor programe de monitoring corespunzătoare. Complexitatea măsurilor necesită cooperare între toate autorităţile implicate. 
5.10. Concluzii şi recomandări
Concluzii şi recomandări cu privire la: 

· Impact potenţial asupra utilizatorilor din aval; 
· Impact potenţial asupra staţiilor de epurare a apei uzate;
· Facilităţi pre-epurare (existente şi necesare);
· Principiul Poluatorul Plăteşte.
Utilizaţi următorul tabel pentru a rezuma informaţiile pentru poluarea industrială pentru toate
 aglomerările (actuale şi viitoare
):

Tabel: Indicatori de performanţă poluare industrială  
	Nr
	Indicator
	Unitate
	Curent
	Viitor

	3.5.1
	Număr total al unităţilor industriale în aglomerare 
	Număr
	
	

	3.5.2
	Procent din unităţile industriale care nu sunt conectate la sistemul de apă uzată 
	% din 3.5.1
	
	

	3.5.3.1
	Numărul unităţilor industriale cu facilităţi pre-epurare
	Număr
	
	

	3.5.3.2
	Procent din unităţile industriale conectate cu pre-epurare 
	%din 3.5.3
	
	

	3.5.4.1
	Procent din sarcina de poluare industrial redusă prin pre-epurare (3.5.4./3.4.1.2)
	% din3.4.1.2
	
	

	3.5.5
	Numărul unităţilor industriale care deversează substanţe periculoase în mediul acvatic 
	număr
	
	


6. Managementul Nămolului  
Observaţie cheie: cerinţele de mai jos sunt pregătite având în vedere faptul că o strategie de management al nămolului reprezintă un produs specific. Recomandăm ca un document separat să fie pregătit în acest scop şi apoi să se includă rezumatul Strategiei de Management al Nămolului în capitolul 6 al SF-ului.  
Scopul definit de ToR:

· Pregătiţi un studiu specific referitor la strategia de depozitare a nămolului. Acest studiu necesită atenţie deosebită şi dezvoltare în conformitate cu Studiul Evaluării Impactului asupra Mediului (EIM). 

· Există costuri semnificative asociate acestui aspect. Strategia naţională pentru utilizarea nămolului în agricultură nu este înca realizată, prin urmare, adaptaţi practica europeană la utilizarea locală.

· Pregătiţi o strategie sustenabilă de depozitare a nămoului şi sigură conform directivelor UE şi în concordanţă cu alte proiecte referitoare la deşeurile solide din zonă. 
Note:

· Managementul corespunzător al nămolului reprezintă un element important al SF şi trebuie să fie luată în considerare drept o problemă adiţională a epurării apei uzate. 
· Este important să existe opţiuni specifice de depozitare a nămolului pentru fiecare regiune/raion/localitate. 
· Discutaţi opţiunile cu autorităţile locale – se doreşte urgentarea procesului de decizie înainte de depunerea aplicaţiei; decizia trebuie să se reflecte în aplicaţie împreună cu motivele deciziei (analiza opţiunilor) şi etapele/acţiunile care vor fi urmate pe parcursul implementării proiectului (înainte ca staţia de epurare a apei uzate să fie inaugurată). 
· Reutilizarea în agriculură a nămolului ar trebui să reprezinte o soluţie preferată (capacitatea suficientă de stocare trebuie prevăzută).

6.1. Întroducere
6.2. Obiective
6.3. Cadrul legislativ
· Procesul de tranziţie legislativă. 
· Parametrii care fac subiectul clauzelor Directivelor. 
6.4. Abordare şi metodologie
· Managementul existent al nămolului; 
· Abordare şi metodologie:
· Parametri economici, tehnici şi ecologici;
· Criterii specifice (practicabilitate, flexibilitate, acceptabilitate, mediu, siguranţă şi viabilitate, eficienţa costului).
6.5. Depozitare actuală a nămolului
· Descrieţi depozitarea actuală a nămolului şi cuantificaţi-o pe cît posibil; 
· Probleme actuale cu privire la depozitarea nămolului (mediu etc.).
6.6. Volumul nămolului şi calitatea nămolului 
Pregătiţi un tabel cu volumul de nămol proiectat şi actual (evoluţia anuală) pe baza unei sarcini generate pentru fiecare aglomerare şi conţinut. 
· Evaluaţi calitatea nămolului pentru fiecare staţie de epurare a apei uzate pe cît posibil, să existe o serie de cel puţin 3 analize);
· Evaluaţi sursa poluării (tipul industriei care deversează substanţe periculoase în reţeaua de canalizare);
· Comentaţi asupra evoluţiei calităţii nămolului (evoluţia calităţii nămolului dacă măsurile propuse în planul de acţiune vor fi implementate - ex:  i.e. deconectarea pre-epurării pentru industriile critice). Evaluaţi riscul pentru degradare (sau neîmbunătăţire) a calităţii nămolului (ex. consecinţe socio-economice dacă principiul poluatorul plăteşte va fi aplicat pentru cele mai importante sectoare industriale). Pentru staţiile de epurare a apei uzate, evaluaţi riscul potenţial a degradării calităţii nămolului şi pregătiţi supoziţii rezonabile pentru proiectare (ex. clasificaţi conform gradului de industrializare şi dacă este posibil în funcţie de tipul industriilor).

6.7. Capacităţi disponibile pentru depozitarea nămolului 
Evaluaţi capacităţile curente şi viitoare pentru:

· Siturile municipale:

Evaluaţi capacitatea curentă şi viitoare a siturilor luînd în considerare proiectele pentru siturile regionale care sunt în pregătire. În special, acordaţi atenţie clauzelor directivei referitoare la situri (volum maxim admisibil de deşeu biologic per an) care va limita capacitatea pentru depozitarea nămolului în viitor). 

· Reutilizarea în agricultură:

· Evaluaţi aplicarea potenţială şi curentă a nămolului în zonele agricole în funcţie de suprafaţa disponibilă a terenului pentru reutilizarea nămolului (criterii: tipuri de recolte, tipuri de sol, înclinarea terenului, etc.);
· Evaluaţi disponibilitatea fermierilor pentru utilizarea nămolului (a îndeplinirii standardelor calitative) şi emiteţi supoziţii referitoare la evoluţia disponibilității acestora; includeţi în măsuri o campanie pentru a îmbunătăţi disponibilitatea fermierilor în ceea ce priveşte aplicarea nămolului;

· Evaluaţi acordurile actuale (şi prevăzute) între companiile de apă şi fermieri (asociaţiile de fermieri) sau operatorii de terenuri pentru a primi nămol; 

· Pe baza utilizării la un potenţial maxim al nămolului şi a supoziţiilor referitoare la disponibilitatea fermierilor, pregătiţi o estimare pentru cererea de nămol în viitor;

· Reducerea termică (incinerare/co-incinerare):

· Luaţi în calcul co-incinerarea (ex. Industria cimentului) ca o alternativă pe termen scurt; o investiţie pe termen lung a incineratoarelor de nămol şi utilizarea proiectată a volmului nămolului precum şi utilizarea proiectată pentru depozitare şi agricultură.

· Re-utilizarea în reîmpădurire (suprafaţa unei păduri disponibilă pentru re-utilizarea nămolului); 
· Compostare;
· Alte tipuri de reutilizare (ex., utilizarea nămolului pentru recultivarea terenului sau produse specifice).
6.8. Alternative strategice de depozitare a nămolului 
· Evaluaţi alternativele de depozitare prezentate mai sus şi comparaţi capacităţile viitoare şi curente pentru depozitarea nămolului şi calitatea produsă (evoluţie actuală şi viitoare);

· Descrieţi constrîngerile legale pentru fiecare opţiune şi evaluaţi impactul asupra mediului şi asupra sănătăţii (avantaje, dezavantaje);

· Opţiuni precum reciclarea şi re-utilizarea în agricultură sunt încurajate de Directiva CE 86/278/EEC. Costurile de depozitare definesc şi limitează opţiunile de tratare care ar putea fi dezvoltate;

· Previzionaţi capacitatea de stocare suficientă (în cazul utilizării agricole pentru o stocare de 6 luni).  Indicaţi performanţa estimată a deshidratării;

· Asiguraţi-vă că nu există probleme cu mirosul cauzat de depozitarea nămolului (distanţă suficientă până la stabilimente);

· Comparaţi analiza opţiunilor luînd în calcul următoarea metodologie:

· Comparaţi normativele și standardele pentru diferite opţiuni (ex, reutilizare agricolă şi depozitare);
· Selectaţi soluţia cea mai eficientă din punct de vedere al costurilor (opţiunea cu cel mai mic cost);
· Pregătiţi un plan de acţiune pentru a garanta viabilitatea măsurii selectate (ex, dacă reutilizarea agricolă este soluţia cea mai eficientă din punct de vedere al costului, măsuri precum (i) deconectare/pre-epurare poluatori industriali (ii) campanii pentru a creşte disponibilitatea fermierilor de a primi nămolul etc.);
· Întreaga justificare este necesară dacă o altă opţiune (nu opţiunea referitoare la costul cel mai mic) este selectată (ex. constrîngerile socio-economice şi politice sunt prea mari pentru a implementa măsurile stringente– ex. deconectarea).

6.9. Costurile de depozitare a nămolului 
Evaluaţi costurile curente şi viitoare (dezvoltarea anuală a preţurilor pentru fiecare aglomerare) pentru aruncarea nămolului şi transportul acestuia pentru alternativele de depozitare selectate ale nămolului şi combinaţiile relevante (scenariile referitoare la nămol). 

6.10.  Strategia propusă de depozitare a nămolului
Evaluaţi strategiile propuse de depozitare a nămolului pe baza următoarelor criterii (sau a unor criterii similare):

· Practicabilitate;
· Impact de mediu relevant; 
· Regulamente clare şi mecanisme de control implementate; 
· Acceptabilitate din partea potenţialilor utilizatori;
· Costuri;
· Tendinţa în alte ţări europene.
6.11.  Concluzii şi recomandări
Concluziile şi recomandările pe baza rezultatelor capitolelor de mai sus. Rezumatul trebuie să prezinte pe scurt conceptul de management al nămolului propus şi trebuie să aibă în vedere: 

· Alternativele de depozitare a nămolului;
· Cantităţile şi ratele pentru fiecare alternativă propusă; 
· Costuri pentru depozitarea nămolului.
Rezumaţi rezultatul strategiei de depozitare a nămolului (prezentaţi detalii pentru fiecare aglomerare din anexă) pe baza următorilor indicatori
 (dezvoltare curentă şi viitoare a proiectului
): 

Tabel: Indicatori de performanţă managementul deşeurilor
	Nr
	Indicator
	Unitate
	Actual
	Viitor

	3.8.2
	Volum nămol
	tonE/a
	
	

	3.8.3.1
	Conţinut solid uscat 
	%
	
	

	3.8.3.2
	Număr total de parametrii non-conformi 
	număr
	
	

	3.8.4
	Depozitare şi reutilizare nămol 
	
	
	

	3.8.4.1
	Reutilizare nămol în agricultură
	tone/a
	
	

	3.8.4.2
	Reutilizare nămol în reîmpădurire
	tone /a
	
	

	3.8.4.3
	Compostare nămol
	tone/a
	
	

	3.8.4.4
	Depozitare nămol în deposit
	tone /a
	
	

	3.8.4.5
	Incinerare nămol
	tone/a
	
	

	3.8.4.6
	Altele  (specificaţi) 
	tone /a
	
	

	3.8.4.7
	Reutilizare nămol în agricultură
	tone/a
	
	

	3.8.4.8
	Reutilizare nămol în agricultură
	% din 3.8.2
	
	

	3.8.4.9
	Compostare nămol
	% din 3.8.2
	
	

	3.8.4.10
	Depozitare nămol în sit sanitar
	% din 3.8.2
	
	

	3.8.4.11
	Incinerare nămol
	% din 3.8.2
	
	

	3.8.4.12
	Altele  (specificaţi)
	% din 3.8.2
	
	

	3.8.6
	Capacitatea de stocare lunară a nămolului (ex.pentru reutilizare in agricultură)
	luni
	
	

	3.8.7
	Volum total al nămolului depus 
	m³/zi
	
	


7. Parametri de proiectare
Pregătiţi parametri de proiectare pentru pregătirea SF pentru următoarele sub-secţiuni:
Notă: Justificaţi orice deviere de la standardele şi supoziţiile de mai sus.

Creşterea populaţiei
Baza de date: BNS, proiecţia populaţiei țării în medie pînă în anul 2025 realizată în 2005; statistici oficiale raionale.
7.1. Alimentarea cu apă
Pregătiţi parametrii de bază de proiectare pentru orizontul de planificare al PAAS (MP) şi mărimea populaţiei localităţilor în cauză.  
7.1.1. Cererea de apă menajeră
Baza pentru calculul fluxului este standardul național
· Consumul specific de apă
·  Conectarea menajeră: 
 litri/cap loc/zi
·  Conectarea gradinilor:
 litri/cap loc/zi
·  Alimentare public:
             litri/cap loc/zi
· Coeficienţii de variaţie care vor fi aplicati pe baza  standardelor naționale
· Coeficient zilnic de variaţie (valoare medie) – Kzi= 1.25
· Coeficient zilnic de variaţie (valoare medie) – Kzi = 1.40
Supoziţie:
· Consumuri specifice curente de apă menajeră vor fi reduse/crescute la nivelurile de mai sus după întroducerea contorizării apei şi a costurilor tarifare; 
· Rata elasticităţii consumului va fi luată în considerare.  
7.1.2. Cererea de apă non-menajeră 
Determinaţi fluxul specific şi coeficientul de variaţie pe baza informaţiilor specifice referitoare la tipul entităţii de natură industrială /comercială/ instituţională:
· Flux specific– conform tipului specific de industrie;
· Coeficient zilnic de variaţie – în funcţie de zilele lucrătoare per săptămînă;
· Coeficient de variaţie pe oră – în funcţie de orele lucrate per zi.
Supoziţie:
· Reducerea cererii pentru irigarea grădinii la minim (înlocuită de sursele de apă locale dacă sunt disponibile) după introducerea contorizării apei şi a costurilor tarifare. 
Prezentaţi într-un tabel valorile propuse pentru anii stabiliţi cu justificări reale. Acordaţi atenţie robusteţii supoziţiilor pentru cererea de apă (nivelurile actuale şi viitoare, atît domestic cît şi non-domestice). 
7.1.3. Informaţii hidro-geologice
Atunci cînd există studii geologice, utilizaţi-le pentru a determina principalii parametri ai captărilor de apă subterană. Dacă nu există astfel de studii, colectaţi informaţii referitoare la sondele existente din zonă sau realizaţi măsurători şi investigaţii. 
7.1.4. Calitatea apei şi tratarea
Calitatea apei potabile pentru consumul uman este definită în legislația în vigoare. Colectaţi date suficiente referitoare la calitatea apei pentru a respecta conformitatea cu Directiva 98/83/EC şi legislaţia națională. Dacă nu există informaţii suficiente, realizaţi o campanie de analiză a calităţii.  
Prezentaţi în anexă parametrii de proiectare pentru fiecare etapă a tratării (pre-oxidare, coagulare şi floculare, sedimentare, filtrare, absorbţie post-oxidare, şi dezinfecţie finală). În momentul proiectării unei staţii de tratare, luaţi în considerare:
· Precauţiile pentru tratamentul de procesare al nămolului (impactul asupra mediului);
· Pentru sustenabilitatea staţiei, asiguraţi-vă că companiile de apă dispun de capacitate suficientă şi know-how pentru operarea staţiilor (evitaţi staţiile complexe de tratare pentru aglomerările mici, asiguraţi-vă că compania de apă este suficient sprijinită în primii ani de operare a sistemului (ex. contracte, asistenţă tehnică suficientă, pregătirea contractorului).
7.1.5. Reţelele de transmisie
Prezentaţi criteriile de proiectare pentru dimensionarea reţelei de transmisie:
· Optimizaţi diametrul conductei cu privire la investiţie şi costurile de operare;
· Fluxul proiectat este fluxul maxim zilnic.  
Material recomandat pentru conducte (care va fi stabilit împreună cu operatorul):
· Pentru diametru mai mic (ex. pînă la DN 500 mm), selectaţi conductele de oţel protejat ca materiale preferate etc. 
· Pentru diametre mai mari (peste DN 500 mm), selectaţi alte materiale preferate.  
7.1.6. Staţii de pompare şi rezervoare
Prezentaţi criteriile cheie de proiectare pentru dimensionarea staţiilor de pompare:
· Prevedeţi capacitate de rezervă suficientă. 
· Manevrabilitatea automată a pompelor în sistem SCADA ar trebui să permită monitorizarea continuă a informaţiilor privind cantitatea apei şi energiei.
· Acordaţi prioritate reducerii energiei (pompe cu eficienţă mare, pierderi de presiune, etc.) şi costuri de întreţinere cînd se selectează parametrii de proiectare. Selectaţi pompele cu eficienţă mare.
· Consideraţi convertorii de frecvenţă pentru operarea pompelor în cazurile de fluctuaţii flux şi/sau presiune.
· Furnizaţi capacitatea suficientă pentru rezervoare pentru a garanta securitatea alimentării (în funcţie de riscul poluării accidentale a apei).
7.1.7. Reţea de distribuţie
Prezentaţi criteriile cheie de proiectare pentru dimensionarea reţelei:
· Viteză maximă
· Fluxul proiectat este fluxul maxim pe oră 
· Stabiliţi un acord cu operatorul cu privire la materialul preferat pentru diametrele mai mici şi pentru diametrele mai mari .
7.2. Apa uzată
7.2.1. Sistemul de colectare a apei uzate 
Prezentaţi criteriile cheie de proiectare utilizate pentru dimensionarea reţelei de canalizare. 

Fluxul proiectat al reţelei de canalizare este fluxul maxim pe oră 
· Interconectări între apa pluvială şi reţelele de canalizare;  
· Reţelele de canalizare mai noi trebuie proiectate ca sisteme separate; 

· Dacă reţeaua este prea lungă, cu staţiile intermediare de pompare, furnizaţi informaţii referitoare la riscul creării  H2S şi măsurările corective posibile subsecvente luate (injecţie cu oxigen), in particular, cînd materialul conductei este vulnerabil la asemenea riscuri; 
· Materialul preferat al ţevii este de diametru mai mic (sub … mm), iar  …pentru diametrele mai mari  
· Diametrul minim pentru canalizare în sistem separat este de … mm;
· Viteza admisă în canale: 0.7 ÷ 3 m/s; dacă valoarea minimă admisă de 0.7 m/s (rata de curăţire proprie) nu poate fi îndeplinită datorită fluxurilor scăzute în anumite sectoare, trapele trebuie curăţate în sectoarele respective ale canalului; 
· Verificarea trapelor trebuie realizată la fiecare 60 m conform standardelor naționale; 
· Minimul admis pentru pantele inversate: 0.5%.
7.2.2. Epurarea apei uzate
Apa uzată epurată trebuie să fie conformă cu normele și standardele naționale, care transpun Directiva 91/271/EEC.
Tabel: Calitatea apei uzate tratată conform normelor în vigoare
	Parametru
	Concentraţie
	Procentaj minim de reducere (%)

	Consum biochimic de oxigen (CBO5 la 20oC), fără nitrificare 
	25
 mg O2/dm3
	70 – 90
40 in condiţii speciale

	Consum chimic de oxigen (CCO)
	125
 mg O2/dm3
	75

	Materii în Suspensie
	35 
mg/dm3 (mai mult de 10,000 p.e.)
60 (2,000 – 10,000 p.e.)
	90 (peste 10000 p.e.)
70 (20000–10000 p.e.)

	Fosfor total
	2 mg /dm3 (10000 – 100000 p.e.)
1 mg /dm3 (peste 100000 p.e., sau  zonă sensibilă)
	80

	Azot total
	15 mg/dm3 (10000 – 100000 p.e.)
10 (peste 100000 p.e., sau zonă sensibilă)
	70 - 80


Tratamentul este conform cu standardele naționale pentru staţiile de epurare a apei uzate, tratare biologică, tratare avansată şi tratarea nămolului. Descrieţi tipul staţiilor de epurare a apei uzate (tehnologia) în funcţie de sarcinile hidraulice şi biologice. 
7.2.3. Depozitarea şi tratarea nămolului
· Prezentaţi criteriile de proiectare pentru tratarea şi depozitarea nămolului.
8. Analiza opţiunilor
Analiza opţiunilor în SF trebuie să se bazeze pe opţiunile strategice generale pregătite în PAAS (MP). Analiza opţiunilor compară soluţiile alternative pentru a garanta soluţia cea mai eficientă din punct de vedere al eficienţei costului. 

Începeţi prin revizuirea opţiunilor strategice pregătite la nivel de PAAS (MP). Analiza opţiunilor este conectată cu definirea aglomerărilor. Revizuiţi limitele pentru aglomerările prioritare şi definiţi-le detaliat pe baza analizei opţiunilor în stadiul de fezabilitate. 
· Dezvoltaţi opţiunile generale (diferite opţiuni tehnologice) aplicabile pentru toate aglomerările;

· În final, pentru fiecare aglomerare, pregătiţi o analiză a opţiunilor prin (1) vizualizarea opţiunilor şi (2) realizarea unei evaluări a opţiunilor;
· Justificaţi opţiunea selectată cu o evaluare economică şi financiară.

Notă:  Diferenţiaţi opţiunile prevăzute la nivel de PAAS (MP) (corelate cu strategia raională) şi opţiunile necesare la nivel de SF (Comparaţi opţiunile tehnice, costurile operaţionale şi de investiţie etc.);
8.1. Opţiuni privind alimentarea cu apă 
8.1.1. Opţiuni strategice şi definirea limitelor aglomerării 
Rezumaţi opţiunile strategice prezentate în PAAS (MP):

· Utilizaţi rezumatele fiecărui capitol concentrîndu-vă asupra tabelelor agregate pentru opţiunile analizate la nivel de PAAS (MP); 

· Revizuiţi opţiunile strategice pentru aglomerările prioritare selectate pe baza noilor informaţii disponibile;

· Definiţi în detaliu limitele aglomerărilor pe baza unei evaluări detaliate (definiţi în detaliu ce părţi din zonele stabilite vor fi conectate la reţeaua de alimentare cu apă);
· Prezentaţi o hartă generală cu opţiunile strategice (ex. opţiunea centralizată vs opţiunea descentralizată);
· Prezentaţi o hartă cu limitele revizuite/confirmate ale aglomerărilor luînd în considerare rezultatele analizei opţiunilor pentru fiecare aglomerare (ex. opţiunea centralizată vs opţiunea descentralizată).

8.1.2. Opţiunile generale
Evaluaţi pe scurt opţiunile generale pentru toate aglomerările (dacă este cazul) precum:

· Procesul tehnologic pentru tratarea apei; 

· Compararea diferitelor materiale, dacă acestea sunt considerate relevante.
8.1.3. Opţiuni Aglomerarea x
(1) Opţiuni identificate
· Opţiuni generale privind alimentarea cu apă (pe baza evaluării generale la nivel de PAAS (MP)

Exemple:

· Opţiunea 1: Sursă de apă subterane
· Opţiunea 2: Sursă de apă de suprafaţă
· Opţiunea 3: Filtrarea patului de apă şi reîncărcarea apei (mix între apa de suprafaţă şi apa subterană)

· Opţiunea 4: Transportul apei de la aglomerarea XXX
· Opţiuni tehnice specifice 
Pentru componentele specifice ale sistemului (extragerea apei, tratarea apei, distribuţia apei) identificaţi opţiunile tehnice relevante:

Exemplu:

· Sonde arteziene orizontale versus sonde verticale
· Adîncimea sondelor (strat hidrogeologic) 
· Gura de admisie plutitoare versus gură de admisie fixă pentru extragerea apei de suprafaţă  

· Locaţia extracţiei de apă 
· Pompe submersibile versus pompe orizontale 
· Reabilitare versus construcţia a noi facilităţi de extracţie 

· Etc.

(2) Descrierea opţiunilor
Descrieţi pe scurt fiecare dintre opţiunile identificate şi prezentaţi următoarele informaţii:
· Rezumaţi baza de date (ex, calitatea apei, hidrogeologia);
· Faceţi referire la datele referitoare la costurile unitare din anexă (costuri de investiţie, costuri de operare şi întreţinere);
· Estimarea costului (costuri de operare şi investiţie); 
· Principala caracteristică a opţiunii. 
(3) Clasificarea opţiunilor
· Clasificarea opţiunilor (prima etapă pentru eliminarea opţiunii non-fezabile);
· Comparaţi avantajele şi dezavantajele opţiunilor (după exemplul de mai jos).
Exemplu de clasificare a opţiunilor 
	Bunuri existente
	Descrierea deficienţelor cheie
	Identificarea opţiunilor
	Prima clasificare
	Justificări pentru selecţie

	Staţia de tratare pentru apa de suprafaţă (Proces standard: coagulare/ floculare, sedimentare, filtrare, dezinfecţie) 
	- Calitatea apei nu îndeplineşte cerințele actelor legislative naționale – Staţie de epurare a apei uzate construită în 1960                                                                     - Vechi instalaţii electromecanice.  Toate structurile necesită îmbunătătţire substanţială                                  - Capacitatea staţiei de epurare a apei uzate este mai mare decât cererea de apă 

- Automatizarea slabă şi control 

 - Manevrarea chimică slabă (stocare, pregătire, dozaj, etc.)                                                                           - Standrad slab de siguranţă prin manevrarea chimicalelor 

- tratarea nămolului nu este realizată 
	1)- Utilizarea unei alte surse de apă  ( apa subterana, lacuri, alt rîu, etc.)
	respinsă
	· Avantaje: xxxxxxxx

· Dezavantaje: xxxxx

· Justificare pentru selecţie

	
	
	2)- Conectare la alt producător de apă  
	respinsă
	· Avantaje: xxxxxxxx

· Dezavantaje: xxxxx

· Justificare pentru selecţie: xxxx

	
	
	3)- Reabilitarea staţiei de epurare a apei existente          
	reţinută
	· Avantaje: xxxxxxxx

· Dezavantaje: xxxxx

· Justificare pentru selecţie

	
	
	4)- Construirea unei noi staţii de epurare a apei uzate   
	reţinută
	· Avantaje:  xxxxxxxx

· Dezavantaje xxxxx

· Justificare pentru selecţie: xxxx


(4) Evaluare detaliată a opţiunilor
Pentru opţiunile reţinute, pregătiţi o evaluare detaliată cu privire la:

· Avantajele şi dezavantajele tehnice;
· Alocarea costului investiţiilor (calculări de cost detaliate vor fi prezentate în cadrul anexei); 
· Calcularea costului de operare (calculări detaliare de costuri vor fi prezentate în cadrul anexei); 
Prezentaţi hărţi şi schiţe pentru a sprijini înţelegerea opţiunilor. 
(5) Evaluarea financiară şi economică
Pentru opţiunile reţinute, pregătiţi o evaluare financiară care va calcula valoarea netă financiară actuală (pentru diferite cantităţi) ale costurilor de investiţie şi costurilor de operare şi întreţinere. 
Supoziţii:

· Rata de reducere propusă: 5%;  

· Reinvestiţie pentru echipament: după 15 ani;
· Reinvestiţie pentru reţea: după 40 ani;
· Reinvestiţie pentru structurile civile: 30 ani.
Pregătiţi o evaluare economică care va lua în calcul externalităţile pentru o anumită opţiune:

· Impactul asupra sănătăţii;  
· Efecte ale evoluţiei;
· Efecte ale resurselor (utilizarea terenului, efecte asupra valorii imobiliare) ;
· Efecte asupra angajării;
· Efecte asupra mediului.
(6) Opţiune selectată
Comparaţi opţiunile reţinute pe baza rezultatelor pentru costurile de operare şi întreţinere. Argumentele tehnice şi externalităţile (securitatea alimentării, etc.) poate fi utilizată pentru opţiunea selectată. 
8.1.4. Opţiuni aglomerare Y
Pregătiţi o analiză a opţiunilor pentru toate aglomerările aşa cum sunt definite în capitolul de mai sus.  
8.2. Opţiunile privind apa uzată
Pregătiţi o analiză a opţiunilor similară cu cea prezentată în capitolul anterior pentru alimentarea cu apă. 
Exemple specifice pentru apa uzată sunt date mai jos:

8.2.1. Opţiunile strategice şi definirea limitelor aglomerării
· Definiţi în detaliu limitele aglomerărilor pe baza unei evaluări detaliate (definiţi în detaliu ce părţi ale zonelor cu locuinţe vor fi conectate la reţeaua de canalizare şi care părţi vor rămâne în afara limitelor aglomerării pentru sistemul de epurare individuală);
· Utilizaţi rezumatele fiecărui capitol concentrându-vă asupra tabelelor agregate pentru opţiunile analizate la nivel de PAAS (MP);  
· Revizuţi opţiunile strategice pentru aglomerările prioritare dacă există informaţii în acest sens;

· Definiţi în detaliu limitele aglomerărilor pe baza unei evaluări detaliate (definiţi în detaliu care părţi din zonele locuite vor fi conectate la reţeaua de canalizare şi care părţi rămân în afara aglomerării pentru sistemele de epurare individuală);
· Prezentaţi o hartă generală pentru opţiunile strategice (ex. opţiunea centralizată versus opţiunea descentralizată);  
· Prezentaţi harta cu limitele revizuite/confirmate ale aglomerărilor luând în considerare rezultatele analizei opţiunilor pentru fiecare aglomerare (ex. opţiunea centralizată versus opţiunea descentralizată).

8.2.2. Opţiuni generale
8.2.3. Opţiuni aglomerarea x
(1) Opţiuni identificate
· Opţiuni generale
Pe baza evaluării generale la nivel de PAAS (MP), confirmaţi sau revizuiţi opţiunea iniţială pregătind evaluarea economică şi tehnică detaliată a următoarelor opţiuni:

1. Sistemul centralizat de apă uzată (o staţie de epurare pentru aglomerările “cluster”)

2. Sistem descentralizat de apă uzată (o staţie de epurare pentru fiecare aglomerare) 
3. În cazuri excepţionale pentru zonele insuficient concentrate din cadrul unei aglomerări: epurare individuală şi alt tratament corespunzător (rezervoare septice, etc.). 
Notă: pentru o aglomerare definită, cel puţin 90 % trebuie să fie conectată la o reţea de canalizare. Max de 10% rămas poate fi deservit cu sisteme individuale şi corespunzătoare (ex. rezervoare septice).

Notă: în cazul unei cereri crescute (dacă capacitatea de alimentare adiţională este necesară), comparaţi creşterea capacităţii de alimentare cu opţiunile alternative pentru a reduce pierderile de apă sau pentru a realiza interconectarea cu alte sisteme de alimentare cu apă. 

Rezultatul analizei opţiunilor este confirmarea/revizuirea limitelor aglomerării “cluster” demonstrând dacă interconectarea cu un rezervor de canalizare şi epurare într-o staţie de epurare a apei uzate nu reprezintă cea mai favorabilă soluţie
 sau staţiile individuale de epurare a apei uzate sunt mai eficiente din punct de vedere al costului. 

Bazaţi-vă dar nu va limitaţi la evaluarea detaliată tehnică şi economică pe următoarele criterii:

(i) Caracteristici topografice (altitudine, distanţă între aglomerări) 

(ii) Mărimea aglomerărilor
(iii) Rezervoare de canalizare existente şi staţii de epurare a apei uzate 
(iv) Costuri de investiţie pentru rezervoarele de canalizare şi staţiile de epurare  
(v) Costuri de operare pentru rezervoarele de canalizare şi staţiile de epurare 
(vi) Teren disponibil pentru staţiile de epurare a apei uzate şi pentru rezervoarele de canalizare 
· Exemple de opţiuni tehnice specifice pentru apa uzată:

· Reţea de canalizare combinată versus reţea de canalizare separată 
· Etanşarea (sistemele care nu dispun de fundaţie) versus reţelele de canalizare convenţionale (tranşee)

· (Parţial) Reabilitarea staţiilor de epurare a apei uzate versus noile staţii de epurare a apei uzate 
· Tipul staţiei de epurare a apei uzate (process tehnologic)

· Construcţie separate sau staţii de epurare a apei uzate prefabricate (compacte) 

· Compararea diferitelor materiale de conducte (Beton/PVC/GRP/PE/PP)

· Diferite locaţii şi puncte pentru staţiile de epurare a apei uzate
· Deshidratarea nămolului (deshidratare centralizată, decentralizată, unităţi mobile de deshidratare)

· Tranşee adânci de canalizare şi număr mic de staţii de pompare versus tranşee puţin adînci de canalizare şi număr mare de staţii de pompare 
· Conducte sub presiune versus canale gravitaţionale
Etc.

(2) Descrierea opţiunilor
(3) Clasificarea opţiunilor
Exemplu de clasificare a opţiunilor
	Bunuri existente
	Descrierea deficienţelor cheie
	Identificarea opţiunilor
	Prima clasificare
	Justificări pentru selecţie

	Staţii de epurare a apei uzate cu X p.e.  
	-  Calitatea efluentului nu este conformă cu cerinţele normelor naționale

- instalaţii uzate electromecanice (toate structurile necesită îmbunătătţire semnificativă) 

- Capacitate insuficientă a staţiei de epurare a apei uzate 

- automaizare slabă şi control 

-procesare chimică slabă: (stocare, preparare, dozaj, etc.)                                                               - Standard slab de calitate prin procesare chimică 
 - tratarea nămolului nu este realizată 
	1)- Constuirea unei noi staţii de epurare a apei uzate pentru toate aglomerările (cluster)
	reţinută
	· Avantaje: xxxxxxxx

· Dezavantaje: xxxxx

· Justificare pentru selecţie

	
	
	2)- Construirea a x staţii individuale pentru fiecare aglomerare  
	reţinută
	· Avantaje: xxxxxxxx

· Dezavantaje: xxxxx

· Justificare pentru selecţie: xxxx

	
	
	3)- Reabilitarea unei staţii de tratare a apei uzate existente pentru aglomerările uzate şi construcţia a noi staţii individuale pentru aglomerări mici 
	refuzată
	· Avantaje: xxxxxxxx

· Dezavantaje: xxxxx

· Justificare pentru selecţie


(4) Evaluarea detaliată a opţiunilor 
(5) Evaluarea financiară şi economică 
(6) Opţiune selectată
8.2.4. Opţiuni aglomerarea y
Pregătiţi analiza opţiunilor pentru toate aglomerările aşa cum este definită în capitolul de mai sus.

8.3. Rezumat pentru analiza opţiunilor
Rezumaţi opţiunile din cap. 9.2 de mai sus pentru alimentarea cu apă şi aglomerările de apă uzată.

· Compararea tehnică a opţiunilor;  
· Evaluarea financiară şi economică;
· Opţiune selectată.
9. Prezentarea proiectului
Prezentaţi proiectul de investiţie descriind 
· Caracteristicile generale, justificări şi impactul proiectului;
· Măsuri de investiţie inclusiv o justificare pentru fiecare măsură de investiţie;
· Măsurile de asistenţă tehnică propuse pentru acompanierea măsurilor de investiţii;
· Alocarea costurilor pentru toate investiţiile;
· Costurile de operare şi întreţinere înainte şi după implementarea proiectului;  
· Costurile unitare în formă agregată ca rezultat al costurilor de investiţie şi cantităţilor infratsructurii implementate. 
9.1. Prezentare generală a proiectului
Prezentaţi rezumatul proiectului 
· Principalele caracteristici ale investiţiei;
· Principalele justificări;
· Strategia de investiţii;
· Principalul impact al măsurilor de investiţie.

O alocare a investiţiilor per aglomerări şi per contract trebuie furnizate. De asemenea un rezumat pentru gruparea investiţiilor trebuie să fie explicat adecvat în cadrul SF.
Investiţiile trebuie prezentate pentru fiecare aglomerare cu privire la cerinţele următoare. 

9.1.1. Alimentarea cu apă
Rezumaţi măsurile de investiţii propuse pentru îmbunătăţirea sistemului de alimentare cu apă:

· Principalele caracteristici ale componentelor investiţiei vor avea următoarea structură: 

· Extragerea apei
· Staţiile de pompare
· Tratarea apei
· Reţelele de apă
· Reţeaua de distribuţie
· Cantităţi propuse ale componentelor infrastructurii (indicatori) 

· Principala justificare pentru componentul de investiţie (ex. pierderi de apă, numărul avariilor la reţele, condiţia conductelor, etc.); cuantificaţi pe cît posibil deficienţele cheie identificate în capitolele anterioare referitoare la măsurile de investiţii propuse.
· Descrierea caracteristicilor tehnice (ale opţiunii selectate) cu detalii suficiente (se va face referire la prezentări mai detaliate în anexă)

Justificaţi investiţiile luînd în calcul următoarele indicaţii/recomandări.

Extragerea apei
Indicaţi măsuri preventive pentru:

· Detectarea şi reducerea susrselor de poluare:

· Pregătirea unui program pentru monitorizarea permanentă a calităţii apei brute
· Implementarea unui sistem de informare asupra surselor posibile de poluare
· Îmbunătăţirea contactului cu instituţiile care supraveghează calitatea apei din aval 

· Garantarea siguranţei alimentării în cazul poluării accidentale (siguranţa capacităţii de stocare, sistemul de avertizare din aval, interconectarea). În particular, în cazul resurselor vulnerabile (captări din rîuri).
Staţii de pompare
· Măsurile propuse vor lua în considerare eficienţa crescută a SP.
Staţiile de tratare a apei
· Descrieţi depozitarea/deversarea propusă a apei spălată în contracurent de la staţiile de epurare a apei uzate (deversarea netratată în emisar sau orice altă soluţie vătămătoare pentru mediu nu este permisă).

Reţelele de transmisie
· Măsurile propuse trebuie justificate adecvat în funcţie de priorităţile cheie, de eficienţă-cost şi de insuficienţa apei pentru zona de proiect a calităţii non-conforme a apei (în acest caz, ce parametri nu sunt conformi?)

· Orice investiţie care nu este suficient justificată nu va fi eligibilă pentru finanţare. 
Reţeaua de distribuţie a apei
· Trebuie acordată prioritate extinderii reţelelelor pentru a garanta întreaga conformitate cu standardele și normele în vigoare în aglomerările selectate (populaţia acoperită şi caracteristicile calităţii apei)
· Reabilitarea reţelelor se va baza pe o evaluare critică a infrastructurii existente şi a prioritizării necesităţilor; gradul de reabilitare trebuie să ţină cont de priorităţile critice pentru a garanta o operare optimă a sistemului.

· Pentru reabilitarea reţelei de distribuţie: 

· Furnizaţi informaţii referitoare la contorizarea măsurilor care stau la baza identificării scurgerilor principale
· Indicaţi rezultatele aşteptate în termeni de reducere a ratei pierderilor reţelei 
· Indicaţi măsurile care vor fi luate de către operator pentru a detecta scurgerile difuze şi pentru a păstra o performanţă rezonabilă în acest sens. Dacă este necesar, prevedeţi echipamentul necesar în aplicaţie (contorizare, SCADA, material acustic de detectare, etc.). 

· Dacă nu sunt propuse măsuri pentru înlocuirea reţelei în scopul reducerii pierderilor de apă (ex, prioritate scăzută în PAAS (MP), acordaţi prioritate reducerii pierderilor de apă în Planul de Acţiune pentru compania de apă şi prevedeţi echipament de detectare a scurgerilor în proiect pentru a garanta faptul că compania de apă va fi capabilă să reducă pierderile de apă la un nivel acceptabil (ex. 20 – 30 %)  după încheierea investiţiilor.

· Furnizaţi indicatori referitori la eficienţa măsurilor propuse de reabiltare (măsurile de investiţie în valută națională per cantitate de pierderi de apă reduse. Acest lucru trebuie să furnizeze o bază de date pentru evaluarea oportunităţii cererii beneficiarului. Dacă indicatorul demonstrează costuri unitare mari pentru reabilitarea reţelei (ex. deoarece pierderile de apă sunt deja la un nivel relativ mic şi reducerea ulterioară a pierderilor prin înlocuirea conductelor poate să nu fie eficientă din punct de vedere al costului), trebuie luat în considerare faptul că investiţia nu este oportună financiar sau reducerea scurgerilor este o problemă operaţională, în responsabilitatea operatorului.

· Se vor recomanda măsuri pentru reducerea pierderilor de apă) controlul scurgerilor, managementul presiunii, etc.) pentru a îmbunătăţi în mod constant pierderile de apă din reţea după implementarea proiectului 
· Definiţi o țintă realistă pentru pierderile de apă - implementarea proiectului şi reducerea continuă a pierderilor de apă project)

9.1.2. Apa uzată
Rezumaţi măsurile de investiţie propuse pentru a îmbunătăţi sistemul de canalizare:

· Principalele caracteristici ale componentelor de investiţie vor avea următoarea structură: 

· Reţeaua de apă uzată,

· Staţiile de pompare a apei uzate 
· Staţia de epurare a apei uzate
· Tratarea nămolului
· Cantităţile propuse ale componentelor infrastructurii (indicatori)

· Principala justificare pentru fiecare componentă de investiţie (ex. pierderi de apă, numărul de avarii ale conductelor, etc.); cuantificaţi pe cît posibil avînd în vedere deficienţele cheie identificate în capitolele anterioare pentru măsurile de investiţie propuse
· Descrierea caracteristicilor tehnice (ale opţiunii selectate cu detalii suficiente) faceţi referire la prezentările detaliate din anexă)

Avînd în vedere situaţia actuală, justificaţi investiţiile, luând în calcul următoarele indicaţii/recomandări.
Reţeaua de apă uzată
· Acordaţi prioritate extinderii reţelelor pentru a garanta conformitatea cu documentele de politici naționale în aglomerările selectate
· Reabilitarea reţelelor trebuie să se bazeze pe o evaluare critică a infrastructurii existente şi prioritizarea necesităţilor, gradul de reabilitare propus trebuie să aibă în vedere priorităţile critice necesare care vor fi tratate pentru a garanta proiectarea adecvată şi operarea staţiei de epurare a apei uzate. 
Staţiile de pompare a apei uzate
Măsuri propuse trebuie să ia în considerare eficenţa mărită a SP. 

Staţiile de epurare a apei uzate
· Asiguraţi măsuri pentru garantarea conformităţii maxime cu Acordul de Asociere; nivelul conformării necesare pentru fiecare aglomerare selectată trebuie verificat.
· Coerenţa cu alte programe trebuie verificată şi descrisă în SF (ex, dacă extinderea reţelelor și/sau construcția stației de epurare este propusă pentru finanţare din 2 programe paralele, SF trebuie să se adreseze ambelor investiţii; in particular, proiectarea şi nivelul conformităţii staţiilor de epurare a apei uzate pregătit în cadrul altor programe trebuie să fie verificat)
· Descrieţi în mod clar ceea ce este prevăzut pentru deşeurile generate de staţiile de epurare a apei uzate (spălarea nisipului, reciclarea uleiului etc.) şi modul în care nămolul provenit de la curăţarea canalului este tratat.
· Revizuiţi cerinţele pentru managementul nămolului şi garantaţi jusificarea adecvată şi descrierea facilităţilor pentru tratarea nămolului. 
Managementul nămolului
· Se vor include măsuri de investiţie necesare pentru asigurarea unui management al nămolului adecvat (ex, facilităţi de stocare în cazul reutilizării în agricultură a nămolului) 

9.1.3. Strategia de investiţie 
Descrieţi strategia de investiţie propusă pentru îmbunătăţirea sistemului de alimentare cu apă:

· Referire la priorităţile pentru implementarea componentelor investiţiei. Coordonarea măsurilor propuse- Furnizaţi o situaţie a tuturor componentelor de investiţie (lista cu sumarul componentelor de investiţie agregate).
· Referire la strategia de implementare  (ex, combinaţi construcţia reţelei de apă uzată şi a celei de apă pentru a evita tranşeele duble)

· Cadrul de timp general pentru implementare
· Principalele dificultăţi şi constrîngeri aşteptate pe parcursul implementării sistemului de apă (ex, capacitatea operatorului, etc.) 

· Subliniaţi riscurile implementării şi măsurile propuse de negociere – ex, faceţi referire la capacitatea de implementare adecvată, disponibilitatea terenului, măsurile complementare necesare, etc.

  
Notă: confirmaţi disponibilitatea terenului în stadiul de fezablitate.
9.2. Impactul aşteptat al proiectului şi indicatorii de performanţă 
Prezentaţi impactul principal al măsurilor de investiţie astfel: 
· Descrieţi principalele rezultate şi cuantificaţi pe cît posibil utilizînd indicatorii de performanţă pentru măsurile propuse, ex, creşterea ratei de conectare, reducerea infiltrării. Populaţia care beneficiază de măsură, etc.)

· Prezentaţi îmbunătăţirile aşteptate după implementarea componentelor de investiţie selectate cu indicatorii de performanţă în tabelul de mai jos (înainte şi după implementarea proiectului): 

Descrieţi contribuţia măsurilor la ţintele și angajamentele luate de RM

Notă: Nu confundaţi țintele ţării cu ţintele raionului 
O serie de tabele pentru prezentarea performanţei şi impactului proiectului sunt prezentate mai jos:

Tabel: Indicatori de performanţă pentru alimentarea cu apă 
	Nr
	Indicator
	Unitate
	Înainte de proiect 
	După proiect

	2.1.1.
	Total populaţie din zona de proiect (zona de alimentare cu apă)
	Cap loc*
	
	

	2.1.2
	Rata de acoperire: Procentul populaţiei conectat la sistemul de alimentare cu apă (2.1.3/2.1.1)
	% din 2.1.1
	
	

	2.3.6
	Consumuri specifice de apă domestică
	l/c/d
	
	

	2.4.14
	Populaţie deservită per lungime a reţelei de alimentare cu apă (reţea de distribuţie + reţele de apă)
	Cap loc/km
	
	

	2.4.15
	Capacitate de producţie instalată (capacitate minimă a sondelor, staţii de pompare, staţii de tratare a apei)
	1000 m3/d 
	
	

	2.4.7
	Lungimea reţelei de transmisie 
	km
	
	

	2.4.8
	Procent reabilitat din reţelele de transmisie 
	% din2.4.7
	
	

	2.4.10
	Lungimea reţelei de distribuţie
	Km
	
	

	2.4.11
	Procent din reţeaua de transmisie reabilitată 
	% din2.4.10
	
	

	2.5.1
	Total apă non-generatoare de venit (Total sistem – total apă vândută) 
	m3/zi
	
	

	2.5.2
	Procent din apa non-generatoare de venit (2.5.1/2.2.1)
	% din2.2.1
	
	

	2.5.4
	Procent din pierderile de apă (pierderi fizice) in reţea (exclusiv pierderile tehnice din staţia de tratare a apei)
	%
	
	

	2.5.5
	Pierderi de apă per număr de conectări (în cazul presiunii medii de sistem de 30 -40 m)
	litri/con/zi
	
	

	2.7.1
	Consum mediu de electricitate (staţia de tratatre  + staţii de pompare ) 
	1000 kWh/a
	
	

	2.7.2
	Consum mediu de electricitate (staţia de tratare + staţii de pompare) per volum de apă produs (per 100 m de presiune)
	kWh/m³
	
	

	2.8.4
	Nivel de contorizare (2.8.1. număr total de conectări cu apă contorizare / 2.4.19  număr total de de conectări la serviciile de apă)
	% din2.4.19
	
	


· Prezentaţi impactul estimat al fiecărei măsuri de investiţie menită să reducă costurile de operare (ex. economisiri de energie prin înlocuirea pompelor şi alt echipament electro-mecanic sau reducerea pierderilor de reţea) asupra costurilor de energie. Nu luaţi în considerare costurile adiţionale datorate îmbunătăţirii nivelului de servicii (ex. creşterea cantităţii de apă pentru alimentarea beneficiarilor sau creşterea presiunii reţelei) în următoarele tabele.

Ca exemplu, impactul renovării reţelei de alimentare cu apă asupra pierderilor de apă se află în tabelul de mai jos. Tabele similare trebuie să prezinte impactul altor măsuri de investiţie asupra îmbunătăţirii eficienţei (ex. renovarea pompelor pentru consumul de electricitate).

Exemplu tabel: Impactul renovării reţelei asupra reducerii pierderilor de apă  

	Material de
	L*
	Pierderi reale înainte de reabilitare  
	L
	Pierderi reale după reabilitare
	Reducerea pierderilor de apă

	Conducte/Zone
	[km]
	Pierderi anuale de apă [m³/an]
	% din totalul lungimii reţelei
	Pierderi anuale de apă per lungime a reţelei [m³/km*an]
	[km]
	Pierderi anuale de apă [m³/an]
	% din totalul lungimii reţelei
	Pierderi anuale de apă per lungime a reţelei [m³/km*an]
	Pierderi anuale de apă [m³/an]
	[%]

	Conducte renovate 
	 
	 
	 
	 
	81.5
	252,863
	6
	3 103
	-252,863
	 

	Apă/Can vechi
	120
	14,536,606
	95
	121,138
	38.5
	3,469,397
	87
	90 114
	11,067,208
	76

	 - Zona înaltă
	65
	10,075,000
	66
	155,000
	0.0
	0
	0
	155 000
	10,075,000
	 

	 - Zona medie
	55
	4,956,282
	32
	90,114
	38.5
	3,469,397
	87
	90 114
	1,486,885
	 

	Alte materiale
	30
	270,408
	2
	9,014
	30
	270,408
	7
	9 014
	0
	0

	 - Zona înaltă
	2
	30,000
	0.2
	15,000
	2
	30,000
	1
	15 000
	0
	 

	 - Zona medie
	28
	240,408
	2
	8,586
	28
	240,408
	6
	8 586
	0
	 

	Total 
	150
	15,301,690
	100
	102,011
	150
	3,992,668
	100%
	26 618
	11,309,022
	74


L= lungimea reţelei de alimentare cu apă  

· Rezumaţi impactul măsurilor de investiţii asupra costurilor de electricitate după cum apar în tabelul de mai jos 
Tabel indicator: Impactul fiecărei măsuri de investiţie asupra costurilor energetice – alimentarea cu apă 
	Măsură de investiţie
	Costuri energetic înaintea proiectului [lei/an]
	Costuri energetic după proiect [lei/an]
	Economisiri de energie  [lei/an]
	% Reducere

	Înlocuirea conductelor în aglomerarea Xx
	
	
	
	

	Înlocuirea a xx km din reţea
	
	
	
	

	Etc.
	
	
	
	

	TOTAL
	
	
	
	


· Rezumaţi impactul tuturor măsurilor de investiţie asupra costurilor de operare şi menţinere în tabelul de mai jos 
Tabel: Impactul tuturor măsurilor de investiţie 
asupra costurilor de operare şi menţinere a alimentării cu apă 
	Item
	Sumă înainte de proiect [lei/an]
	Suma de proiect [lei/an]
	Economie [lei/an]
	% Reducere

	Energie
	
	
	
	

	Substanţe chimice
	
	
	
	

	Echipă
	
	
	
	

	Material
	
	
	
	

	Altele 
 
	
	
	
	

	TOTAL
	
	
	
	


Tabel: Indicatori de performanţă pentru apă uzată  

	Item *


	Indicator
	Unitate
	Înainte de proiect
	După proiect

	3.4.4
	Sarcina totală generată în aglomerare 
	P.E.
	
	

	3.4.6
	Rata de conectare generată: sarcina conectată la sistemul de colectare/ sarcina totală generată 
	% din 3.4.4
	
	

	3.2.1.8
	Rata de infiltrare în canalizare: volumul apei de infiltrare în reţeaua de apă uzată/ volum total de apă uzată colectată   
	% din 3.2.1
	
	

	3.4.1
	Sarcina biologică totală  (CBO)
	kg CBO/zi
	
	

	3.6.1
	Lungime totală a reţelei de apă uzată (incl. Apa pluvială & colectorii principali)
	km
	
	

	3.6.5.2
	Procent din reţeaua de apă uzată reabilitată 
	%
	
	

	3.6.8
	Populaţie deservită per lungime a reţelei de apă uzată 
	capita/km
	
	

	3.7.7
	Capacitatea staţiilor de epurare a apei uzate în populaţie echivalentă (p.e.) 
	p.e.
	
	

	3.7.8.10
	Volumul de apă uzată epurată cu calitatea efluentului în conformitate cu normele în vigoare 
	m3/zi
	
	

	3.7.8.11
	Procent din volumul de apă uzată epurată cu calitatea efluentului în conformitate cu normele în vigoare
	% of 3.2.1
	
	

	3.9.5
	Consum mediu de electricitate per an 
	kWh/an
	
	

	3.9.6
	Consum mediu de electricitate per volum de apă uzată epurată  
	kWh/m³
	
	


· Prezentaţi impactul estimat al fiecărei măsuri de investiţie pentru reducerea costurilor de operare (ex, economii de energie prin înlocuirea pompelor şi alt echipament electro-mecanic). Nu luaţi în considerare costurile adiţionale datorate îmbunătăţirii serviciilor (ex. îmbunătăţirea calităţii efluentului) în următorul tabel.

Tabel: Impact al fiecărei măsuri de investiţie asupra costurilor de energie  - apă uzată
	Măsura de investiţie
	Costuri energetice înainte de proiect [lei/an]
	Costuri energetice după proiect [lei/an]
	Economii de energie [lei/an]
	% Reducere

	Înlocuirea conductelor în aglomerarea X
	
	
	
	

	Înlocuirea a XX km din reţeaua de canalizare
	
	
	
	

	Etc.
	
	
	
	

	TOTAL
	
	
	
	


· Rezumaţi impactul tuturor măsurilor de investiţie pentru costurile de operare şi întreţinere în tabelul de mai jos. 
Tabel: Impactul tuturor măsurilor de investiţie  
 asupra costurilor de operare şi menţinere a apei uzate 
	Item
	Sumă înainte de proiect [lei/an]
	Suma de proiect [lei /an]
	Economie [lei /an]
	% Reducere

	Energie
	
	
	
	

	Substanţe chimice
	
	
	
	

	Personal
	
	
	
	

	Material
	
	
	
	

	Altele 
 
	
	
	
	

	TOTAL
	
	
	
	


9.3. Asistenţă Tehnică
Asistenţa Tehnică trebuie să ajute la implementarea proiectului prin stabilirea unui sistem disponibil şi eficient pentru îmbunătăţirea serviciilor de apă. Asistenţa Tehnică trebuie sa aibă în vedere: 
· Managementul proiectului;
· Supravegherea lucrărilor.

O Asistenţă Tehnică pentru Managementul Proiectului poate include:

· Suport acordat beneficiarului în implementarea proiectului, raportare şi publicitate;  
· Suport acordat beneficiarului în documentarea reţelelor de alimentare cu apă şi în dezvoltarea modelelelor reţelei hidraulice şi realizarea măsurătorilor de calibrare (pentru a garanta sustenabilitatea măsurilor propuse şi pentru a pregăti a doua etapă a investiţiei);
· Dezvoltarea modelelor reţelei de canalizare inclusiv studiul gurilor de vizitare, pregătirea registrelor digitale, studii de impermeabilitate, măsurători ale fluxului cu măsurătorile asociate ploilor, inspecţia, dezvoltarea modelului şi verificarea acestuia (cu privire la garantarea sustenabilităţii măsurilor propuse şi pentru a pregăti a doua etapă a investiţiei aşa cum a fost prevăzut);  
· Suport acordat beneficiarului în achiziţionarea echipamentului;  
· Pregătirea în domeniul noilor tehnologii, a echipamentului şi a instrumentelor. 
AT va fi responsabilă pentru supravegherea şi controlul contractelor de lucrări şi va îndeplini în general toate îndatoririle inginerului, aşa cum a fost definit în FIDIC-ul galben (document al Federației internaționale a inginerilor consultanți privind Condițiile de Contract pentru echipamente și construcții, inclusiv proiectare) şi în Cartea Roşie a Contractului pentru Construcţie.

9.4. Costuri estimate ale proiectului
9.4.1. Costuri de investiţie
Scopul lucrărilor este definit în ToR:

· Furnizaţi în anexe estimările de costuri detaliate pentru construire (în Lei/EUR) pentru componentele propuse ale proiectului. Estimările de costuri trebuie să fie suficient detaliate, subîmpărţite în elemente logice ale proiectului şi susţinute de supoziţii şi baze pentru cifre pentru a permite analiza detaliată. Estimările şi orice alte revizuiri trebuie datate şi trebuie să arate costurile locale şi străine, taxele şi îndatoririle locale, proiectare, supervizare, costuri legale şi de administrare associate cu proiectele, taxele consultantului  şi alocaţiile pentru creşterea preţurilor şi cheltuielilor neprevăzute.

· Furnizaţi un grafic estimat al cheltuielilor, pe an, pentru fiecare proiect. Datele cheltuielilor trebuie să coincidă cu datele pînă la care se vor face plăţile. Etapizaţi graficul pentru a demonstra cerinţele părţilor majore ale proiectelor şi coordonaţi-le cu graficul de construcţie estimat. 
Pregătiţi o alocare a costului detaliată pentru fiecare aglomerare separat în principalele componente ale proiectului. Completaţi şi ataşaţi la SF modelul pentru alocarea costurilor de investiţie.

9.4.2. Costuri de Operare şi Menţinere (O&M)
Prezentaţi costurile de operare şi întreţinere luînd în considerare următoarele aspecte:
· Furnizaţi detalii referitoare la costurile de operare şi întreţinere şi managementul operatorului; 
· Furnizaţi detalii referitoare la variaţia preconizată pentru costurile O&Î în viitor; 

· Luaţi în calcul modul de calculare a costului de mai jos drept bază pentru calculele din secţiunile economice şi financiare ale SF. 
Costurile de operare şi menţinere pentru sistemul de alimentare cu apă
· Furnizaţi calculul costului O&M înainte şi după implementarea proiectului
, iar la finalul orizontului de planificare (explicaţi clar supoziţiile pentru evoluţie) pentru fiecare aglomerare şi un tabel cu sumarul tuturor aglomerărilor. 
Prezentarea indicativă a costurilor O&M este prezentată mai jos:
Tabel:Costuri O&M pentru alimentarea cu apă  – Aglomerarea X

	Item
	Sumă înainte de proiect [lei /an]
	Suma de proiect [lei /an]
	Economie [lei /an]
	% Reducere

	Energie
	
	
	
	

	Substanţe chimice
	
	
	
	

	Personal
	
	
	
	

	Material
	
	
	
	

	Altele 
 
	
	
	
	

	TOTAL
	
	
	
	


Furnizaţi o calculare mai detaliată pentru fiecare componentă a costului (ex. extracţia apei, staţia de tratare a apei, reţelele de apă, reţeaua de pompare, sistemul de distribuţie) în anexă.  
Costurile de Operare şi Menţinere pentru sistemul de apă uzată 
· Furnizaţi calcularea costului O&M înainte şi după implementarea proiectului
 precum şi la finalul orizontului de planificare (explicaţi în mod clar supoziţiile) pentru fiecare aglomerare şi pregătiţi un tabel cu sumarul pentru toate aglomerările. 
Prezentarea costurilor O&M pentru sistemul de apă uzată este prezentată în tabelul de mai jos:

Tabel: Costuri O&M pentru alimentarea cu apă  – Aglomerarea x

	Cost Item
	Sumă înainte de proiect [lei/an]
	Suma de proiect [lei/an]
	Economie [lei/an]
	% Reducere

	Energie
	
	
	
	

	Substanţe chimice
	
	
	
	

	Personal 
	
	
	
	

	Materiale
	
	
	
	

	Altele 
 
	
	
	
	

	TOTAL
	
	
	
	


Furnizaţi un calcul mai detaliat pentru fiecare cost în anexă (ex. clasificaţi în component ale costului: staţia de epurare a apei uzate, managemetul nămolului, colector principal, staţii de pompare, reţea de apă uzată). 

Rezumatul costurilor O&M 
Furnizaţi un tabel cu rezumatul costurilor O&M pentru apă şi apă uzată (agregate pentru toate aglomerările). Prezentaţi informaţii detaliate în cadrul anexei. 
Tabelul de mai jos separă schimbarea costurilor O&M (înainte şi după încheierea proiectului) în 2 componente: (i) datorită eficienţei îmbunătătţirii (ex. reducerea costurilor specifice de energie) şi (ii) creşterea costurilor O&M datorată creşterii nivelului de servicii (creşterea alimentării, a presiunii, etc.).

Tabel: Cost O & M– separarea schimbării costurilor O&M 
	Cost Item
	Alimentare cu apă 
	Apă uzată
	Total

	Total costuri O&M înainte de proiect
	
	
	

	Total costuri O&M după proiect
	
	
	

	Diferenţa în costuri O&M între cele 2 scenarii
	
	
	

	Scăderea costurilor O&M datorată eficienţei  îmbunătătţirii
	
	
	

	Creşterea costurilor O&M datorată creşterii nivelului serviciilor 
	
	
	

	TOTAL
	
	
	


9.4.3. Costuri unitare agregate
În baza rezultatelor estimărilor de costuri de mai sus, 
· Pregătiţi un tabel cu costurile specifice pentru a fruniza o bază de date pentru componentele investiţiilor propuse;

· Comparaţi informaţiile dintre toate aglomerările şi comentaţi în cazul devierilor majore ale costurilor unitare, cu informaţiile din baza de date;
· Prezentaţi un tabel cu sumarul costurilor de investiţii unitare (minim, maxim, medie a tuturor aglomerărilor pentru indicatorii selectaţi);
· Completaţi tabelul de mai jos în forma Excel  
Tabel A: Costuri unitare de investiţie  

	Item*
	Indicator
	Unitate
	Costuri unitare per aglomerare 

	
	
	
	x
	y
	Medie


	1.
	Costurile unitare de investiţii pentru alimentarea cu apă 
	
	
	
	

	1.1
	Total costuri de investiţie per cap loc pentru alimentarea cu apă 
	lei/cap loc
	
	
	

	1.2
	Costuri de investiţie per capacitate a staţiilor de tratare a apei instalate  
	lei/cap loc
	
	
	

	1.3.
	Costuri de investiţie per lungime a reţelei de distribuţie 
	lei/km
	
	
	

	1.4
	Costuri de investiţie pentru staţiile de pompare a apei uzate per capacitate instalată 
	lei/(l/s)
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	2
	Costuri unitare de investiţii –apă uzată 
	
	
	
	

	2.1.
	Total costuri de investiţie pentru sistemul de apă uzată per  P.E. în aglomerare
	lei/P.E.
	
	
	

	2.2.
	Costuri de investiţie pentru staţia de epurare a apei uzate per P.E. 
	lei/P.E.
	
	
	

	2.3.
	Costuri de investiţie per lungime a reţelei de canalizare 
	lei/km
	
	
	

	2.4
	Costuri de investiţie pentru staţiile de pompare a apei uzate per capacitate instalate 
	lei/(l/s)
	
	
	


Tabel B: Costuri unitare O& M 

	Item*
	Indicator
	Unitate
	Costuri unitare per aglomerare

	
	
	
	x
	y
	Medie

	1.
	Unitate Operare & Menţinere (O&M) alimentare cu apă
	
	
	
	

	1.1
	Costuri anuale O&M sisteme de alimentare cu apă per cap loc
	lei/capita.
	
	
	

	1.2
	Costuri anuale O&M staţii de tratare a apei per capacitate instalată 
	lei/(l/s)
	
	
	

	1.3.
	Costuri anuale O&M per lungime a reţelei de alimentare cu apă
	lei/km
	
	
	

	1.4
	Costuri anuale O&M per capacitate a staţiilor de pompare instalate 
	lei/kW
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	2
	Unitate Operare & Menţinere (O&M) apă uzată
	
	
	
	

	2.1.
	Costuri anuale O&M sisteme de apă uzată per P.E.
	lei/P.E.
	
	
	

	2.2.
	Costuri anuale O&M staţie de epurare a apei uzate per P.E. excl. managementul nămolului 
	lei/P.E.
	
	
	

	2.3.
	Costuri anuale O&M per lungime a reţelei de canalizare
	lei/km
	
	
	

	2.4
	Costuri anuale O&M staţii de pompare a apei uzate per capacitate instalată 
	lei/kW
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13. strategia de achiziţii şi planul de implementare 
Scopul lucrării definit deToR:
· Recomandaţi (pe baza unei evaluări a riscului) cele mai bune condiţii ale contractului şi abordarea ulterioară pentru contractare/licitare pentru fiecare contract de lucrări. 
· Pregătiţi strategia de achiziţii şi planul de implementare după ce proiectarea, costul, scopul lucrărilor şi obiectivele fiecărui proiect au fost definite în mod clar în etapele anterioare ale proiectului şi după ce proiectul a primit opinii favorabile din parte autorităţilor competente. 
· Realizaţi un plan de achiziţii asigurându-vă că proiectul este implementat în modul cel mai eficient şi rapid posibil. Sunt acceptate proceduri de licitare deschise şi restricţionate; recomandaţi o procedură optimă pentru situaţiile proiectului şi stabiliţi un acord cu factorii relevanţi. 
13.1. Introducere
13.1.1. Informaţii generale
13.1.2. Definiţii
Definiţi cei mai importanţi termeni precum:

· Planul de implementare
· Planul de achiziţii
· Strategia de achiziţii
· Etc.

13.1.3. Legislaţie
Faceţi referire la regulile de achiziţii . 
13.1.4. Procesul de achiziţii
Rezumaţi procesul de achiziţii definit de legislaţia națională şi enumeraţi paşii şi constrîngerile de timp: 

· Dezvoltaţi un program anual al achiziţiilor publice; 
· Editaţi contracte / documentaţie de selecţie;
· Finalizarea contractului – preluare finală.
13.2. Strategia de achiziţii
13.2.1. Criterii pentru gruparea licitaţiilor
Definiţi criteriile pentru gruparea licitaţiilor luând în considerare:

· Natura achiziţiei, ex.  dacă acestea sunt pentru servicii, lucrări sau alimentări;

· Valoare – ex. dacă acestea sunt deschise sau restricţionate ori locale/internaţionale.

Pentru scopul planificat al lucrărilor, utilizaţi următoarele tipuri de contracte lucrări:

· “Proiectare - Construire” pentru reabilitarea staţiilor de epurare a apei şi apei uzate existente;

· “Construire” pentru reabilitarea şi extinderea sistemelor existente de distribuţie şi canalizare.
· Mărimea şi numărul contractelor de lucrări va determina numărul licitanţilor interesaţi. În principiu, valoarea mai mare a licitaţiilor ar trebui să rezulte în preţuri mai mici datorită economiilor la scră şi a costurilor reduse. Dacă, dintr-un motiv anume, pachete mai mici de contracte (şi un număr mare de contracte) sunt considerate drept cea mai favorabilă opţiune, măsurile trebuie prevăzute în procesul de achiziţii pentru a evita preţuri mari de licitare (ex., trebuie să vă asiguraţi că există competiţie).

· Pentru a garanta faptul că toti contractorii pot îndeplini condiţiile, este necesară împărţirea lucrărilor în loturi, sau pachete, ce conţin tipuri similar de lucrări, care pot fi furnizate mai ușor de companiile specializate. 
· Dacă este necesar să se realizeze acest lucru, luînd în calcul condiţiile pieţei pentru lucrările în cauză, limitările contractorilor, aspectele geografice ale proiectului, capacitatea supervizării precum şi monitorizarea şi capacitatea de management a companiiei de apă. 
Notă: proiectaţi strategia de achiziţii în lumina răspunsului aşteptat al pieţei: pe cât posibil, grupaţi contractile identice sau simple (ex. extinderea reţelei/reabilitări) pentru a stimula competiţia (şi a evita acordurile locale).
13.2.2. Potenţialul companiilor naţionale de construcţii 
· Evaluaţi experienţa, capacitatea generală şi capacitatea disponibilă a companiilor locale de construcţii pe parcursul perioadei de implementare preconizată.

· Utilizaţi cantitatea de lucrări similare (ex., relevantă pentru construcţia reţelei) realizată pe parcusrul anilor anteriori ca indicator al capacităţii generale a companiillor locale de construcţii - al doilea criteriu este capacitatea financiară a companiilor de construcţii din Moldova (estimaţi numărul de companii şi capacitatea lor care trebuie respectată ex. minim de criteria care nu sunt îndeplinite).

· Utilizaţi interesul companiilor de construcţii pentru a participa la licitaţii similar şi/sau criteriile pentru evaluarea potenţiale de companii naţionale de construcţii şi interesul de a aparticipa în cadrul procedurilor de licitare. 
13.2.3. Strategia propusă de achiziţii 
Pe baza criteriilor de mai sus pentru gruparea proiectelor şi companiile potenţiale de construcţii, propuneţi o strategie pentru:

· Procedurile de achiziţii;   

· Mărime/valoare şi număr de contracte;   

· Condiţii standard pentru contracte  ;  
· Tipul contractului ((i) Staţie şi tip proiectare-construcţie; (ii) tipul construcţiei; (iii) contracte de alimentare; şi (iv) contracte de servicii, Contracte de AT);
· Timp şi secvenţiere pentru implementare (perioadă de timp minimă pentru fiecare etapă definită de legea privind achiziţiile în funcţie de tipul contractului şi lucrărilor, timp propus luând în calcul strategia de implementare şi justificarea pentru perioada de timp selectată).
13.3. Licitaţii propuse
Lista contractelor inclusiv informaţiile minime:

· Numele codului contractului;  
· Descriere sumară;
· Condiţia contractului (ex. cartea de proiectare şi construire) ;
· Tipul contractului (ex contracte lucrări, contract servicii);   

· Procedura de licitare (ex deschisa);
· Lucrări realizate;
· Localizarea lucrării(ex., aglomerația XX);
· Împărţirea propusă în loturi;  
· Valoarea estimată a contractelor de lucrări. 
13.4. Planul propus de implementare şi achiziţii 
Pregătiţi: 

· Planul general de achiziţii pentru toate contractele 
· Plan de achiziţii specific şi detaliat pentru fiecare contract 
· Orarul de implementare pentru toate contractele 
· Orar de implementare specific şi detaliat pentru fiecare contract 
· Tabel cu rezumatul limitelor
Planul de achiziţii va include:

· Nume/cod contract 
· Data notei de informare pentru achiziţii 
· Data depunerii documentelor de licitaţii  

· Aprobarea documentelor de licitare 

· Data notei de participare privind contractual 
· Pregătirea propunerilor de către cei care licitează 
· Evaluarea propunerilor
· Aprobarea raportului de evaluare  
· Notificare 
· Semnare contract
Orarul de implementare va include:

· Nume contract/activitate  

· Durata sarcinii
· Data de început
· Data de final
· Graficul cu durata activităţilor
Tabelul cu limitele va include:

· Nume contract/activitate  

· Data de început

· Data de finalizare
13.5. Documente necesare pentru implementarea proiectului  

· Pregătiţi o listă cu autorizaţiile necesare pentru implementarea proiectului înainte de începerea construcţiei. 

· Copii disponibile ale documentelor vor fi prezentate în cadrul unei anexe la SF. 
13.6. Supoziții și riscuri
Descrieți toate supozițiile referitoare la implementarea contractelor și riscurile care ar putea afecta execuția cu succes a proiectului:

· Disponibilitatea finanțării 
· Dificultăți asociate lipsei cooperării 
· Începerea tîrzie a contractelor de lucrări datorată dificultăților asociate licitării și selectării contractorilor 
13.7. Concluzii și recomandări
Rezumați capitolele de mai sus și prezentați un tabel ce include:

· Nume/cod al contractului 
· Tipul contractului

· Scurtă descriere a lucrărilor 
· Valoare estimată a contractelor 
· Dată previzionată a lansării procedurilor de licitație 
VolumUL II: ANEXE LA SF – SE VOR COMPLETA
VolumUL III: Desene
VolumUL IV: analiza economicĂ ȘI FINANCIARĂ ANALIZA COST-BENEFICIU (ACB)
Prezentați ACB în volum separat. 
VolumUL V: evaluarea impactului asupra mediului (EIM)

Prezentați Raportul Evaluării Impactului asupra Mediului (raportul EIM ) în volum separat.






� Adăugaţi coloană pentru fiecare aglomerare 


� Adăugaţi coloană pentru fiecare aglomerare


� Adăugaţi coloană pentru fiecare aglomerare  


� Suma capacităţii nominale a pompelor în staţia de pompare  (mai multe detalii vor fi furnizate în anexă) 


Deficienţă principală a componentei (i.e. capacitate insuficentă, uzură, etc.)


Comentaţi pe scurt gradul renovării (i.e. renovare totală, parţială - %, renovarea nu este necesară)


� Tabele detaliate pentru fiecare aglomerare vor fi prezentate in anexa SF-ului 


� Indicaţi anul şi supozitţiile pentru evoluţia proiectului referitor la plouarea industrială 


� şi/sau grafice bazate pe aceste date  


�Estimare iterativă a situaţiei după implementarea proiectului pe baza fluxului de apă uzată estimate şi proiectarea staţiei de epurare a apei uzate 


� Economii ale scalei


� Impact al tuturor măsurilor de investiţie pentru îmbunătăţirea eficienţei  


� ie. Costuri servicii externe (excavare, construire, etc.)


� Impact al tuturor măsurilor de investiţii pentru îmbunătăţirea eficienţei 


� ie. Costuri servicii externe (excavare, construire, etc.)


� ex. în anul 2013


� Pregătiţi un tabel pentru fiecare aglomerare şi un tabel cu rezumatul datelor agregate ale aglomerărilor 


� ie. Costuri servicii externe (excavare, construire, etc.)


� Ex  în anul 2013


� Pregătiţi pentru fiecare aglomerare


� ie. Costuri servicii externe (excavare, construire, etc.)


� Media tututor aglomerărilor din raion, regiune, dacă este cazul 
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IRR water supply

		Annex : Financial Internal rate of return (FIRR) for the water supply investment programme

		in EURO

		Year		Total investment costs water supply						Savings in O&M Water Supply										TOTAL		Net-Flow

				Total Investment		Network Civil Works		Network E&M		Electricity		Chemicals		Staff		External Service		Material		Savings

		1		5,464,361		4,330,294		1,134,067														-5,464,361

		2		4,330,294		4,330,294																-4,330,294

		3		2,165,147		2,165,147																-2,165,147

		4		0						351,421		609		37,613		3,640		157,142		550,426		550,426

		5		0						382,142		783		37,613		3,680		158,873		583,092		583,092

		6		0						412,863		957		37,613		3,720		160,603		615,757		615,757

		7		0						443,585		1,131		37,613		3,760		162,333		648,422		648,422

		8		0						474,306		1,305		37,613		3,800		164,063		681,087		681,087

		9		0						505,027		1,479		37,613		3,840		165,793		713,753		713,753

		10		0						535,748		1,653		37,613		3,880		167,523		746,418		746,418

		11		0						566,469		1,827		37,613		3,921		169,253		779,083		779,083

		12		0						597,191		2,001		37,613		3,961		170,983		811,748		811,748

		13		0						627,912		2,175		37,613		4,001		172,713		844,414		844,414

		14		0						658,633		2,349		37,613		4,041		174,443		877,079		877,079

		15		0						689,354		2,523		37,613		4,081		176,173		909,744		909,744

		16		1,134,067				1134066.51008523		720,075		2,697		37,613		4,121		177,903		942,409		-191,657

		17		0				0		750,797		2,870		37,613		4,161		179,633		975,075		975,075

		18		0						781,518		3,044		37,613		4,201		181,363		1,007,740		1,007,740

		19		0						812,239		3,218		37,613		4,241		183,093		1,040,405		1,040,405

		20		0						842,960		3,392		37,613		4,281		184,823		1,073,070		1,073,070

		21		0						873,681		3,566		37,613		4,321		186,554		1,105,736		1,105,736

		22		0						904,402		3,740		37,613		4,361		188,284		1,138,401		1,138,401

		23		0						935,124		3,914		37,613		4,401		190,014		1,171,066		1,171,066

		24		0						965,845		4,088		37,613		4,442		191,744		1,203,731		1,203,731

		25		0						996,566		4,262		37,613		4,482		193,474		1,236,397		1,236,397

		26		0						1,027,287		4,436		37,613		4,522		195,204		1,269,062		1,269,062

		27		0						1,058,008		4,610		37,613		4,562		196,934		1,301,727		1,301,727

		28		0						1,088,730		4,784		37,613		4,602		198,664		1,334,392		1,334,392

		29		0						1,119,451		4,958		37,613		4,642		200,394		1,367,058		1,367,058

		30		0						1,150,172		5,132		37,613		4,682		202,124		1,399,723		1,399,723

		31		0						1,180,893		5,305		37,613		4,722		203,854		1,432,388		1,432,388

		32		0						1,211,614		5,479		37,613		4,762		205,584		1,465,053		1,465,053

		33		0						1,242,336		5,653		37,613		4,802		207,314		1,497,719		1,497,719

		EURO		13,093,869		10,825,736		2,268,133		23,906,350		93,940		1,128,404		126,633		5,466,851		30,722,178

																Financial Internal Rate of Return (FIRR)						5.3%





Summary operation costs 

		Development of O&M costs for pumping stations with project implementation

		Table 6.3.1.1.-3:

		Item		2004		2010		2030		% increase p.a.		Comment

		Electricity costs		547,645		219,915		256,621				see Energy calc.		54978.7220629311		41234.0415471983

		Chemicals/Chlorine		3,681		3,397		3,964				parallel to Q		21666.6666666667				0.5684017167

		Direct staff costs for repair		105,326		90,499		90,499		0%		decrease

		Costs External Services		0		0		0		1%		for 2010: standard maintenance cost p.a. = 2,75 % of investment costs		2.75%

		Material costs for repair		77,205		26,400		32,213		1%										3		0

		TOTAL in EURO		733,857		340,210		383,297								186,213		120,295

		in EURO price level of year 2004												0.7462551383

		Development of O&M costs for pumping stations without project implementation

		Table 6.3.1.1.-4:

		Item		2004		2010		2030		% increase p.a.		Comment

		Electricity costs		547,645		571,336		1,222,466		-		see Energy calc.

		Chemicals/Chlorine		3,681		4,006		8,052				parallel to Q

		Direct staff costs for repair		105,326		90,499		90,499		0%		decrease

		Costs External Services		0		0		0		5%		5% until 2010, 1% from 2010-2030

		Material costs for repair		77,205		103,462		126,244		5%				12,100		197,967		0.607654112

		TOTAL in EURO		733,857		769,303		1,447,260										0.4422319377

		in EURO price level of year 2004

		Development of maintenance costs for water supply network with project implementation

		Item		2004		2010		2030		% increase p.a.		Comment

		Electricity costs		0		0		0		-		see Energy calc.

		Chemicals/Chlorine		0		0		0		0%		parallel to Q

		Direct staff costs for repair		110,780		110,780		110,780		0%

		Costs External Services		10,721		10,721		13,081		1%		linear increase until 2030

		Material costs for repair		291,006		235,853		287,786		1%

		TOTAL in EURO		412,506		357,354		411,647				0%

		in EURO price level of year 2004

		Development of maintenance costs for water supply network without project implementation

		Item		2004		2010		2030		% increase p.a.		Comment

		Electricity costs		0		0		0		-		see Energy calc.

		Chemicals/Chlorine		0		0		0		0%		parallel to Q

		Direct staff costs for repair		110,780		148,393		148,393		0%		real Lohnerhöhung

		Costs External Services		14,361		14,361		17,523		3%		3% until 2010, 1% from 2010-2030

		Material costs for repair		291,006		315,934		385,499		3%

		TOTAL in EURO		416,146		478,687		551,415				0%

		in EURO price level of year 2004

		TOTAL with project implementation

		Item		2004		2010		2030

		Electricity costs		547,645		219,915		256,621

		Chemicals/Chlorine		3,681		3,397		3,964

		Direct staff costs for repair		216,106		201,278		201,278

		Costs External Services		10,721		10,721		13,081

		Material costs for repair		368,211		262,253		319,999

		TOTAL in EURO		1,146,364		697,564		794,943

		in EURO price level of year 2004

		TOTAL without project implementation

		Item		2004		2010		2030

		Electricity costs		547,645		571,336		1,222,466				46%		1,203,731

		Chemicals/Chlorine		3,681		4,006		8,052				0%

		Direct staff costs for repair		216,106		238,892		238,892				19%

		Costs External Services		14,361		14,361		17,523				1%

		Material costs for repair		368,211		419,396		511,743				32%

		TOTAL in EURO		1,150,004		1,247,990		1,998,675

		in EURO price level of year 2004

				0.3618652394





T devel.rep costs main pipes

		

		Total repair costs for the "transmission main I" in thousand EURO

		Year		Number of main repairs		Cost per repair		Staff		Material		Service		Total		increase p.a.

		In %						6%		94%		0%		100%

		1993		3		6.50		1.17		18.33		0.00		19.50

		1994		3		6.50		1.17		18.33		0.00		19.50		0%

		1995		4		6.50		1.56		24.44		0.31		26.00		33%

		1996		4		6.50		1.56		24.44		0.00		26.00		0%

		1997		5		6.50		1.95		30.55		0.24		32.50		25%

		1998		6		6.50		2.34		36.66		0.19		39.00		20%

		1999		7		6.50		2.73		42.77		0.16		45.50		17%

		2000		9		6.50		3.51		54.99		0.27		58.50		29%

		2001		11		6.50		4.29		67.21		0.21		71.50		22%

		2002		13		6.50		5.07		79.43		0.17		84.50		18%

		2003		15		6.50		5.85		91.65		0.14		97.50		15%

		2004		17		6.50		6.63		103.87		0.13		110.50		13%

		Average						3.55		55.60		0.18		59.15		47%

		Total repair costs for the "transmission main II" in thousand EURO																		5.6666666667

		Year		Number of main repairs				Staff		Material		Service		Total		increase p.a.

		In %						6%		94%		0%		100%

		1993		2		4.91		0.59		9.23		0.00		9.82

		1994		2		4.91		0.59		9.23		0.00		9.82		0%

		1995		2		4.91		0.59		9.23		0.00		9.82		0%

		1996		2		4.91		0.59		9.23		0.00		9.82		0%

		1997		3		4.91		0.88		13.84		0.47		14.72		50%

		1998		3		4.91		0.88		13.84		0.00		14.72		0%

		1999		4		4.91		1.18		18.45		0.31		19.63		33%

		2000		4		4.91		1.18		18.45		0.00		19.63		0%

		2001		5		4.91		1.47		23.07		0.24		24.54		25%

		2002		6		4.91		1.77		27.68		0.19		29.45		20%

		2003		7		4.91		2.06		32.29		0.16		34.36		17%

		2004		8		4.91		2.36		36.91		0.13		39.26		14%

		Average						1.30		20.30		0.15		21.60		30%





T devel.rep costs main pipes
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tDevel. of repair costs network

		Annex 2.2.19: Development of costs for repair of the inner water supply network (1995 - 2005)

		in thousand EURO

		Year		Staff		Material		Service		Total		increase p.a.

		1995		48		149		8		205

		1996		53		155		8		216		5%

		1997		57		162		9		227		5%

		1998		62		168		9		239		5%

		1999		68		175		9		252		5%

		2000		74		183		10		267		6%

		2001		80		190		10		281		5%

		2002		86		198		10		294		5%

		2003		93		207		11		311		6%

		2004		102		215		11		329		6%

		Average		72		180		10		262

				31%		65%		3%		100%

		Figure 3.2.4.3-1: Development of costs for repair of water supply network (1995 - 2005)





tDevel. of repair costs network
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repair pipe network (2)

				Summary of Repair Costs for the water supply network in Leva per year

				ROUSSE

				Unit Parameters		Inner Network AC+Steel		Inner NW other materials		Transmission main I (1st raise - 2nd raise)		Transmission main II (2nd - 3rd raise)

				Number of breakdown per year for AC+ Steel pipes (replaced by ISPA)		504		126		17		8

				Length of Pipelines in km		327		120		40		28

				Number of breakdowns per km and year		1.5		1.1		0.4		0.3

				Number of breakdowns per km and year for "new"  Pipes		0.1		0.1		0.05		0.1

				Average Costs per repair in EURO for Fibre glass Pipes						3,323

				Average Costs per repair in EURO for AC+ Steel pipes		522		522		6,500		4,908

				costs in EURO pricebase 2004

						Before Project						After Project						Safings

				Description		Length in km		number of repairs €/year		Repair Costs €/year		Length in km		number of repairs €/year		Repair Costs €/year		€ / year

				Inner Network

				AC+steel Pipes

				- Pipelines repaired "new"		0		0		0		22		2		1,133		1,133

				- Pipelines remaining "old"		327		504		263,135		308		475		247,846		-15,289

				Other Material		120		126		65,784		120		126		65,784		0

				Trainsmission mains														0

				- Transmission main 1st - 2nd raise		40		17		110,501		20		1		3,323		-107,178

				- Transmission main 2st - 3nd raise		28		8		39,267		28		8		39,267		0

				TOTAL for Network		515		655		478,687		498		612		357,354		-121,334

				Separation of Repair costs

				Main Pipe

				- Staff Costs		6%				8,435		12%				5,242		-3,193

				- External Services		0%				0		0%				0		0

				- Material Costs		94%				140,782		88%				37,349		-103,433

				Total main pipe						149,217		100%		0		42,591

				Internal Network

				- Staff Costs		31%				139,958		31%				105,538		-34,420

				- External Services		3%				14,361		3%				10,721		-3,640

				- Material Costs		66%				175,152		66%				198,505		23,353

				Total Internal Network		100%				329,470		100%		0		314,763





t-321132-2 Summary repair costs

		ROUSSE

		Table 3.2.1.1.3.2-3: Total operation and repair costs for pumping stations in EURO/year

		for year of 2004

		Item		І-st Raise		ІІ-nd Raise		ІІІ-rd Raise		TOTAL		% of Total

				[€/year]		[€/year]		[€/year]		[€/year]

		Number of repairs		5		4		2		11

		Electricity costs		255,646		142,224		58,926		456,797		71%

		Chemicals/Chlorine		2,199		1,483		0		3,681		1%

		Staff costs		67,491		33,745		4,090		105,326		16%

		Costs External Services		0		0		0		0		0%

		Material costs		43,460		24,542		9,203		77,205		12%

		TOTAL		368,795		201,994		72,220		643,009		100%





Summary Energy calculation

				Annex ?

				DEVELOPMENT of ELECTRIC ENERGY COSTS

				price level of year 2004

						Yearly production		Cost for electricity		Coffic.

		SCENARIO				Q [m³*1000]		€*1000/year		€/m³

		Existing situation (2004)				16,877		548		0.032

		Without Rehabilitation		in 2010		17,313		571		0.033

				in 2030		34,796		1,222		0.035

		Variant 1		After rehabilitation of pumps and reduction of losses in 2010		15,722		220		0.014		0.3849134062

				After rehabilitation of pumps and reduction of losses in 2030		17,143		257		0.015		0.2099210022		0.4685908693

		Variant 2		After rehabilitation of pumps and reduction of losses in 2010		15,722		245		0.016

				After rehabilitation of pumps and reduction of losses in 2030		17,143		276		0.016

				Average tariff (1+2+3) = 24h		0.03707

				Average tariff (1+2) = 18h		0.030

				Electricity tarifs (excl. VAT) in 2004

				Average tariff 2004		0.037

				1) Night time from 22h÷6h		0.0221560

				2) Day time: 6÷8; 12÷19; 21÷22		0.0362165

				3)Peak hours 8÷12; 19÷21		0.0583725

				real increase of electricity tariffs		0%





aEnergy calc. with project VarI

		Annex 2.2.26: Energy costs after project implementation in  2010

		Mechkarevo

		Pump Type		m3/h		l/s		H		faktor (roh*g/3600/1000)		Efficiency		Power Demand in KW		hours of operation per day		Energy consumption in KWh per year		Tariff in € / kwh		Energy costs in € / year		Production in m³/yr		Energy Costs in € per m³		kwh/m3

		Group I		434		121		31.18		0.002725		71.52%		51.58		14.318		269,551		0.030		8,078		2,268,951		0.004		0.119

		Group II		485		135		32.38		0.002725		71.92%		59.54		14.318		311,167		0.030		9,325		2,536,295		0.004		0.123

		Group III				0		33.06		0.002725		71.49%		0.00		14.318		0		0.030		0		0		0.000		0.000

		Sub-Total Wellfield		919		255								111		14		580,717				17,403		4,805,246		0.004		0.121

		Pumping station II level		930		258		87.1		0.002725		74.70%		295.56		14.318		1,544,605		0.030		46,288		4,861,311		0.010		0.318

		Pumping station III level		654		182		165		0.002725		82.00%		358.87		14.318		1,875,462		0.030		56,203		3,420,358		0.016		0.548

		Sub-Total Pumping stations										78%		654		14		3,420,067				102,490

		TOTAL		919		255								766		14		4,000,784				119,893		4,805,246		0.0250		0.833

																														205.6

		Guerguevets

		Pump Type		m3/h		l/s		H		faktor (roh*g/3600/1000)		Efficiency		Power Demand in KW		hours of operation per day		Energy consumption in KWh per year		Tariff in € / kwh		Energy costs in € / year		Production in m³/yr		Energy Costs in € per m³		kwh/m3

		Group I		410		114		39.56		0.002725		70.92%		62.38		14.318		326,014		0.030		9,770		2,144,779		0.005		0.152

		Group II				0		39.08		0.002725		70.63%		0.00		14.318		0		0.030		0		0		0.000		0.000

		Sub-Total Wellfield		410		114								62		14.318		326,014				9,770		2,144,779		0.005		0.152

		Pumping station II level		410		114		87.1		0.002725		74.70%		130.12		14.318		680,035		0.030		20,379		2,140,264		0.010		0.318

		Sub-Total Pumping stations		410								75%		130		14		680,035				20,379

		TOTAL		410		114								193		14		1,006,049				30,149		2,144,779		0.0141		0.469

		Toundzha

		Pump Type		m3/h		l/s		H		faktor (roh*g/3600/1000)		Efficiency		Power Demand in KW		hours of operation per day		Energy consumption in KWh per year		Tariff in € / kwh		Energy costs in € / year		Production in m³/yr		Energy Costs in € per m³		kwh/m3

		Group I		410		114		24.38		0.002725		70.92%		38.41		14.318		200,740		0.030		6,016		2,142,898		0.003		0.094

		Group II		384		107		22.68		0.002725		70.38%		33.76		14.318		176,445		0.030		5,288		2,009,319		0.003		0.088

		Group III		225		62		14.73		0.002725		69.20%		13.03		14.318		68,075		0.030		2,040		1,173,608		0.002		0.058

		Group IV				0		14.57		0.002725		69.53%		0.00		14.318		0		0.030		0		0		0.000		0.000

		Group V				0		15.94		0.002725		65.98%		0.00		14.318		0		0.030		0		0		0.000		0.000

		Sub-Total Wellfield		1,019		283								85		14.318		445,259				13,343		5,325,825		0.003		0.084

		Pumping station I level		1,019		283		87.1		0.002725		74.70%		323.80		14.318		1,692,197		0.030		50,711		5,325,825		0.010		0.318

		Pumping station II level		1,019		283		95.9		0.002725		74.80%		356.04		14.318		1,860,675		0.030		55,760		5,325,825		0.010		0.349

		Sub-Total Pumping stations												680		14		3,552,872				106,470

		TOTAL		1,019		283								765		14		3,998,131				119,814		5,325,825		0.0225		0.751

		Grand total		2,349		652								1,723				9,004,965				269,855		12,275,850		0.0220		0.734





Energy calc. with project VarII

		Energy costs after project implementation in  2008

		Mechkarevo

		Pump Type		m3/h		l/s		H		faktor (roh*g/3600/1000)		Efficiency		Power Demand in KW		hours of operation per day		Energy consumption in KWh per year		Tariff in € / kwh		Energy costs in € / year		Production in m³/yr		Energy Costs in € per m³		kwh/m3

		Group I		435		121		28.1		0.002725		71.06%		46.88		14.516		248,371		0.030		7,443		2,304,905		0.003		0.108

		Group II		489		136		29.08		0.002725		71.53%		54.22		14.516		287,273		0.030		8,609		2,593,114		0.003		0.111

		Group III				0		33.06		0.002725		71.70%		0.00		14.516		0		0.030		0		0		0.000		0.000

		Sub-Total Wellfield		924		257								101		15		535,643				16,052		4,898,019		0.003		0.109

		Pumping station II level		930		258		87.1		0.002725		74.70%		295.56		14.516		1,565,965		0.030		46,928		4,928,537		0.010		0.318

		Pumping station III level		654		182		165		0.002725		82.00%		358.87		14.516		1,901,397		0.030		56,980		3,467,658		0.016		0.548

		Sub-Total Pumping stations										78%		654		15		3,467,362				103,908

		TOTAL		924		257								756		15		4,003,006				119,960		4,898,019		0.0245		0.817

		Guerguevets

		Pump Type		m3/h		l/s		H		faktor (roh*g/3600/1000)		Efficiency		Power Demand in KW		hours of operation per day		Energy consumption in KWh per year		Tariff in € / kwh		Energy costs in € / year		Production in m³/yr		Energy Costs in € per m³		kwh/m3

		Group I		396		110		36.62		0.002725		74.52%		53.03		14.516		280,962		0.030		8,420		2,098,143		0.004		0.134

		Group II				0		37.03		0.002725		74.90%		0.00		14.516		0		0.030		0		0		0.000		0.000

		Sub-Total Wellfield		396		110								53		14.516		280,962				8,420		2,098,143		0.004		0.134

		Pumping station II level		396		110		87.1		0.002725		74.70%		125.82		14.516		666,652		0.030		19,978		2,098,143		0.010		0.318

		Sub-Total Pumping stations		396								75%		126		15		666,652				19,978

		TOTAL		396		110								179		15		947,613				28,397		2,098,143		0.0135		0.452

		Toundzha

		Pump Type		m3/h		l/s		H		faktor (roh*g/3600/1000)		Efficiency		Power Demand in KW		hours of operation per day		Energy consumption in KWh per year		Tariff in € / kwh		Energy costs in € / year		Production in m³/yr		Energy Costs in € per m³		kwh/m3

		Group I		393		109		18.98		0.002725		75.47%		26.96		14.516		142,821		0.030		4,280		2,084,028		0.002		0.069

		Group II		386		107		21.1		0.002725		75.38%		29.41		14.516		155,821		0.030		4,670		2,042,828		0.002		0.076

		Group III		217		60		16.6		0.002725		75.40%		13.04		14.516		69,117		0.030		2,071		1,152,071		0.002		0.060

		Group IV				0		12.23		0.002725		56.55%		0.00		14.516		0		0.030		0		0		0.000		0.000

		Group V				0		16.5		0.002725		75.24%		0.00		14.516		0		0.030		0		0		0.000		0.000

		Sub-Total Wellfield		996		277								69		14.516		367,758				11,021		5,278,927		0.002		0.070

		Pumping station I level		996		277		87.1		0.002725		74.70%		316.57		14.516		1,677,296		0.030		50,264		5,278,927		0.010		0.318

		Pumping station II level		996		277		95.9		0.002725		74.80%		348.09		14.516		1,844,290		0.030		55,269		5,278,927		0.010		0.349

		Sub-Total Pumping stations												665		15		3,521,586				105,533

		TOTAL		996		277								734		15		3,889,344				116,553		5,278,927		0.0221		0.737

		Grand total		2,317		644								1,668				8,839,963				264,911		12,275,088		0.0216		0.720

				643.55

				743

				891

		2004		4000

		2030		5600

				1600						6720

				0.4

				1.54%





a22Devel. of repair costs pumps

		Annex 2.2.18: Development of costs for repair of pumping stations (1995 - 2005)

		in EURO

		Year		Staff		Material		Service		Total		increase p.a.

		1995		61		42		32		135

		1996		64		52		36		152		12%

		1997		71		55		39		165		9%

		1998		76		59		43		178		8%

		1999		79		62		46		188		5%

		2000		85		65		49		199		6%

		2001		92		68		52		212		6%

		2002		99		71		55		224		6%

		2003		103		74		59		235		5%

		2004		105		77		62		245		4%

		Average		83		63		47		193		8%

				43%		32%		25%		100%

		year		1995		1996		1997		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004

		expenditures

		total		273.45		284.84		296.71		312.33		325.34		338.90		353.02		371.6		387.1		403.2

		stuff		82.03		85.45		89.01		93.70		97.60		101.67		105.91		111.5		116.1		120.9

		material		180.48		187.99		195.83		206.14		214.72		223.67		232.99		245.2		255.5		266.1

		service		Oct-94		Nov-40		Nov-87		Dec-49		13-Feb		13.56		14-Dec		14-Sep		15-May		16-Feb





a22Devel. of repair costs pumps
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		Annex 4.2.1.1.3.-1:

		ELECTRIC POWER CONSUMPTION AND WATER OUTFLOW FROM WATER-SUPPLY SYSTEMS "GUERGUEVETS&MECHKAREVO&MECHKAREVO" in 2004

				Night time from 22h÷6h						Day time: 6÷8; 12÷19; 21÷22						Peak hours 8÷12; 19÷21						Total								Expend. Coeff

				Electr. Tarif: 0.052 lv/kwh						Electr. Tarif: 0.085 lv/kwh						Electr. Tarif: 0.137 lv/kwh

				Q [m³]		Working hours		kwh		Q [m³]		Working hours		kwh		Q [m³]		Working hours		kwh		Q [m³]		Working hours		kwh		leva		Lv/kwh		Kwh/m³.		Lv/m³

		Total per year		3,571,340		7,440		2,868,000		3,735,940		7,560		3,001,000		2,070,260		5,310		1,675,000		9,377,540		20,310		7,544,000		270,000		0.036		0.804		0.029

		Remark: In the water outflow quantity towards the town of Sliven from the three pump stations for the year 2004 is included the water outflow to the villages of Kroushare and Gergevets measuring 53 l/sec which is 1671000 cub m per year





a2.2.13 total energy 2004

		Annex 2.2.13: ELECTRIC POWER CONSUMPTION AND WATER OUTFLOW FROM WATER-SUPPLY SYSTEMS "GUERGUEVETS&Toundja&MECHKAREVO" in 2004

		Month		Night time from 22h÷6h						Day time: 6÷8; 12÷19; 21÷22						Peak hours 8÷12; 19÷21						Total								Expend. Coeff

				Electr. Tariff in €/kwh*						Electr. Tariff in €/kwh*						Electr. Tariff in €/kwh*						Electr. Tariff in €/kwh*

				0.022						0.036						0.058						Average Electr. Tarif:				0.0365236909		€/kwh

				Q [m³]		Working hours		kwh		Q [m³]		Working hours		kwh		Q [m³]		Working hours		kwh		Q [m³]		Working hours		kwh		EURO		€/kwh		Kwh/m³.		€/m³

		1.		705,800		620		567,000		689,670		630		554,000		389,750		450		313,000		1,785,220		1,700		1,434,000		50,896		0.035		0.803		0.029

		2.		524,530		620		421,000		361,140		630		290,000		196,750		450		158,000		1,082,420		1,700		869,000		29,053		0.033		0.803		0.027

		3.		391,000		620		314,000		272,870		630		219,000		149,560		450		120,000		813,430		1,700		653,000		21,893		0.034		0.803		0.027

		4.		246,200		620		198,000		218,100		630		175,000		129,450		420		104,000		593,750		1,670		477,000		16,795		0.035		0.803		0.028

		5.		194,250		620		156,000		252,450		630		203,000		149,560		420		120,000		596,260		1,670		479,000		17,813		0.037		0.803		0.030

		6.		189,250		620		152,000		227,750		630		183,000		139,380		420		112,000		556,380		1,670		447,000		16,533		0.037		0.803		0.030

		7.		219,350		620		176,000		263,940		630		212,000		141,710		450		126,000		625,000		1,700		514,000		18,932		0.037		0.822		0.030

		8.		215,600		620		173,000		249,950		630		201,000		144,380		450		116,000		609,930		1,700		490,000		17,884		0.036		0.803		0.029

		9.		203,170		620		163,000		256,390		630		206,000		141,880		450		114,000		601,440		1,700		483,000		17,726		0.037		0.803		0.029

		10.		225,250		620		181,000		262,690		630		211,000		151,710		450		122,000		639,650		1,700		514,000		18,773		0.037		0.804		0.029

		11.		262,690		620		211,000		319,850		630		257,000		195,500		450		157,000		778,040		1,700		625,000		23,147		0.037		0.803		0.030

		12.		194,250		620		156,000		361,140		630		290,000		140,630		450		113,000		696,020		1,700		559,000		20,555		0.037		0.803		0.030

		Total per year		3,571,340		7,440		2,868,000		3,735,940		7,560		3,001,000		2,070,260		5,310		1,675,000		9,377,540		20,310		7,544,000		270,000		0.036		0.804		0.029

		* excl. VAT

		Remark: In the water outflow quantity towards the town of Sliven from the three pump stations for the year 2004 is included the water outflow to the villages of Kroushare and Gergevets measuring 53 l/sec which is 1671000 cub m per year

								38%						40%						22%





a2.2.1.14 energy04 Toundja

		Annex 2.2.14: ELECTRIC POWER CONSUMPTION AND WATER OUTFLOW FROM WATER-SUPPLY SYSTEMS "Toundja" in 2004

		ELECTRIC POWER CONSUMPTION AND WATER OUTFLOW FROM WATER-SUPPLY SYSTEM "TOUNDZHA" in 2004

		Month		Night time from 22h÷6h						Day time: 6÷8; 12÷19; 21÷22						Peak hours 8÷12; 19÷21						Total								Expend. Coeff

				Electr. Tariff in €/kwh*						Electr. Tariff in €/kwh*						Electr. Tariff in €/kwh*						Electr. Tariff in €/kwh*

				0.022						0.036						0.058						Average Electr. Tarif:				0.0365008617		€/kwh

				Q [m³]		Working hours		kwh		Q [m³]		Working hours		kwh		Q [m³]		Working hours		kwh		Q [m³]		Working hours		kwh		EURO		€/kwh		Kwh/m³.		€/m³

		1.		595,000		220		476,000		581,250		210		465,000		328,750		150		263,000		1,505,000		580		1,204,000		42,738		0.035		0.800		0.028

		2.		441,250		220		353,000		305,000		210		244,000		166,250		150		133,000		912,500		580		730,000		24,421		0.033		0.800		0.027

		3.		330,000		220		264,000		230,000		210		184,000		126,250		150		101,000		686,250		580		549,000		18,408		0.034		0.800		0.027

		4.		207,500		220		166,000		183,750		210		147,000		110,000		150		88,000		501,250		580		401,000		14,138		0.035		0.800		0.028

		5.		163,750		220		131,000		213,750		210		171,000		126,250		150		101,000		503,750		580		403,000		14,991		0.037		0.800		0.030

		6.		158,750		220		127,000		192,500		210		154,000		117,500		150		94,000		468,750		580		375,000		13,878		0.037		0.800		0.030

		7.		185,000		220		148,000		222,500		210		178,000		117,500		150		106,000		525,000		580		432,000		15,913		0.037		0.823		0.030

		8.		181,250		220		145,000		211,250		210		169,000		122,500		150		98,000		515,000		580		412,000		15,054		0.037		0.800		0.029

		9.		171,250		220		137,000		216,250		210		173,000		120,000		150		96,000		507,500		580		406,000		14,904		0.037		0.800		0.029

		10.		190,000		220		152,000		221,250		210		177,000		127,500		150		102,000		538,750		580		431,000		15,732		0.037		0.800		0.029

		11.		221,250		220		177,000		270,000		210		216,000		165,000		150		132,000		656,250		580		525,000		19,449		0.037		0.800		0.030

		12.		163,750		220		131,000		305,000		210		244,000		118,750		150		95,000		587,500		580		470,000		17,284		0.037		0.800		0.029

		Total per year		3,008,750		2,640		2,407,000		3,152,500		2,520		2,522,000		1,746,250		1,800		1,409,000		7,907,500		6,960		6,338,000		226,912		0.036		0.802		0.029

		* excl. VAT

		Remark: In the water outflow quantity towards the town of Sliven from the three pump stations for the year 2004 is included the water outflow to the villages of Kroushare and Gergevets measuring 53 l/sec which is 1671000 cub m per year





a2.2.1.15energy04 Mechkarevo

		Annex 2.2.15: ELECTRIC POWER CONSUMPTION AND WATER OUTFLOW FROM WATER-SUPPLY SYSTEMS "MECHKAREVO" in 2004

		Month		Night time from 22h÷6h						Day time: 6÷8; 12÷19; 21÷22						Peak hours 8÷12; 19÷21						Total								Expend. Coeff

				Electr. Tariff in €/kwh*						Electr. Tariff in €/kwh*						Electr. Tariff in €/kwh*						Electr. Tariff in €/kwh*

				0.022						0.036						0.058						Average Electr. Tarif:				0.0366652797		€/kwh

				Q [m³]		Working hours		kwh		Q [m³]		Working hours		kwh		Q [m³]		Working hours		kwh		Q [m³]		Working hours		kwh		EURO		€/kwh		Kwh/m³.		€/m³

		1.		38,000		200		40,000		37,000		210		39,000		21,000		150		22,000		96,000		560		101,000		3,583		0.035		1.052		0.037

		2.		29,000		200		30,000		19,000		210		20,000		10,500		150		11,000		58,500		560		61,000		2,031		0.033		1.043		0.035

		3.		21,000		200		22,000		14,300		210		15,000		7,600		150		8,000		42,900		560		45,000		1,498		0.033		1.049		0.035

		4.		13,000		200		14,000		11,500		210		12,000		6,600		120		7,000		31,100		530		33,000		1,153		0.035		1.061		0.037

		5.		10,500		200		11,000		13,000		210		14,000		7,600		120		8,000		31,100		530		33,000		1,218		0.037		1.061		0.039

		6.		10,500		200		11,000		12,400		210		13,000		7,600		120		8,000		30,500		530		32,000		1,181		0.037		1.049		0.039

		7.		11,500		200		12,000		14,300		210		15,000		8,500		150		9,000		34,300		560		36,000		1,334		0.037		1.050		0.039

		8.		11,500		200		12,000		13,000		210		14,000		7,600		150		8,000		32,100		560		34,000		1,240		0.036		1.059		0.039

		9.		10,500		200		11,000		13,000		210		14,000		7,600		150		8,000		31,100		560		33,000		1,218		0.037		1.061		0.039

		10.		12,400		200		13,000		14,300		210		15,000		8,500		150		9,000		35,200		560		37,000		1,357		0.037		1.051		0.039

		11.		14,300		200		15,000		17,000		210		18,000		10,500		150		11,000		41,800		560		44,000		1,626		0.037		1.053		0.039

		12.		10,500		200		11,000		19,000		210		20,000		7,600		150		8,000		37,100		560		39,000		1,435		0.037		1.051		0.039

		Total per year		192,700		2,400		202,000		197,800		2,520		209,000		111,200		1,710		117,000		501,700		6,630		528,000		18,874		0.036		1.052		0.038

		* excl. VAT

		Remark: In the water outflow quantity towards the town of Sliven from the three pump stations for the year 2004 is included the water outflow to the villages of Kroushare and Gergevets measuring 53 l/sec which is 1671000 cub m per year





a2.2.1.16energy04 Guerguevets

		Annex 2.2.16: ELECTRIC POWER CONSUMPTION AND WATER OUTFLOW FROM WATER-SUPPLY SYSTEMS "Guerguevets" in 2004

		Month		Night time from 22h÷6h						Day time: 6÷8; 12÷19; 21÷22						Peak hours 8÷12; 19÷21						Total								Expend. Coeff

				Electr. Tariff in €/kwh*						Electr. Tariff in €/kwh*						Electr. Tariff in €/kwh*						Electr. Tariff in €/kwh*

				0.022						0.036						0.058						Average Electr. Tarif:				0.0366237041		€/kwh

				Q [m³]		Working hours		kwh		Q [m³]		Working hours		kwh		Q [m³]		Working hours		kwh		Q [m³]		Working hours		kwh		EURO		€/kwh		Kwh/m³.		€/m³

		1.		72,800		200		51,000		71,420		210		50,000		40,000		150		28,000		184,220		560		129,000		4,575		0.035		0.700		0.025

		2.		54,280		200		38,000		37,140		210		26,000		20,000		150		14,000		111,420		560		78,000		2,601		0.033		0.700		0.023

		3.		40,000		200		28,000		28,570		210		20,000		15,710		150		11,000		84,280		560		59,000		1,987		0.034		0.700		0.024

		4.		25,700		200		18,000		22,850		210		16,000		12,850		150		9,000		61,400		560		43,000		1,504		0.035		0.700		0.024

		5.		20,000		200		14,000		25,700		210		18,000		15,710		150		11,000		61,410		560		43,000		1,604		0.037		0.700		0.026

		6.		20,000		200		14,000		22,850		210		16,000		14,280		150		10,000		57,130		560		40,000		1,473		0.037		0.700		0.026

		7.		22,850		200		16,000		27,140		210		19,000		15,710		150		11,000		65,700		560		46,000		1,685		0.037		0.700		0.026

		8.		22,850		200		16,000		25,700		210		18,000		14,280		150		10,000		62,830		560		44,000		1,590		0.036		0.700		0.025

		9.		21,420		200		15,000		27,140		210		19,000		14,280		150		10,000		62,840		560		44,000		1,604		0.036		0.700		0.026

		10.		22,850		200		16,000		27,140		210		19,000		15,710		150		11,000		65,700		560		46,000		1,685		0.037		0.700		0.026

		11.		27,140		200		19,000		32,850		210		23,000		20,000		150		14,000		79,990		560		56,000		2,071		0.037		0.700		0.026

		12.		20,000		200		14,000		37,140		210		26,000		14,280		150		10,000		71,420		560		50,000		1,836		0.037		0.700		0.026

		Total per year		369,890		2,400		259,000		385,640		2,520		270,000		212,810		1,800		149,000		968,340		6,720		678,000		24,214		0.036		0.700		0.025

		* excl. VAT

		Remark: In the water outflow quantity towards the town of Sliven from the three pump stations for the year 2004 is included the water outflow to the villages of Kroushare and Gergevets measuring 53 l/sec which is 1671000 cub m per year





projection with project

		Annex ??

		Projection of water production until 2030 with project implementation

		Source/Year		Unit		Increase		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024		2025		2026		2027		2028		2029		2030

		Production increase/decrease		[%p.a.]														1%		1%		1%		1%		1%		-13%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		1%		1%		1%		1%		1%		1%		1%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		-100%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%

		TOTAL WATER Production		m³*10³				23,260		19,855		18,683		18,840		16,877		17,092		17,311		17,533		17,760		17,991		15,722		15,755		15,793		15,836		15,882		15,933		15,988		16,047		16,110		16,177		16,247		16,321		16,399		16,480		16,565		16,653		16,744		16,839		16,937		17,039		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143		17,143

		Water Losses Transmission Main		m³*10³												2,013		2,080		2,149		2,220		2,293		2,370		393		402		411		420		430		440		450		461		472		483		495		507		520		533		546		560		575		589		605		621		637		9,359		9,921		10,516		11,147		11,816		12,524		13,276		0		0		0		0		0		0

		Water Losses Distribution Network		m³*10³												4,047		4,088		4,129		4,170		4,212		4,254		3,848		3,757		3,670		3,586		3,505		3,426		3,350		3,277		3,206		3,136		3,069		3,004		2,941		2,880		2,821		2,763		2,707		2,652		2,599		2,547		2,497		2,529		2,465		2,404		2,344		2,285		2,228		2,172		2,118		2,065		2,013		1,963		1,914		1,866		1,819		1,774		1,730		1,686		1,644		1,603		1,563		1,524		1,486		1,449		1,412		1,377		1,343		1,309		1,276		1,245		1,213		1,183		1,153		1,125		1,097		1,069		1,042		1,016		991		0		0		0		0		0		0		0		0

		Water Consumption		m³*10³		1%										10,816		10,924		11,033		11,144		11,255		11,368		11,481		11,596		11,712		11,829		11,948		12,067		12,188		12,310		12,433		12,557		12,683		12,809		12,938		13,067		13,198		13,330		13,463		13,597		13,733		13,871		14,009		14,150		14,291		14,434		14,578		14,724		14,871		15,020		15,170		15,322		15,475		15,630		15,786		15,944		16,104		16,265		16,427		16,592		16,757		16,925		17,094		17,265		17,438		17,612		17,788		17,966		18,146		18,327		18,511		18,696		18,883		19,072		19,262		19,455		19,649		19,846		20,044		20,245		20,447		20,652		20,858		21,067		21,277		21,490		21,705		21,922		457,280,189		9,633,890,878,591		204,994,509,471,636,000		4,405,588,270,469,635,600,000		95,628,371,258,826,120,000,000,000		2,096,480,302,625,999,200,000,000,000,000		958,678,910,156,542,900,000,000,000,000,000,000,000		9,235,808,008,055,553,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000		1,893,289,932,185,557,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000		8,341,055,917,834,940,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000		797,641,592,001,348,400,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000		1,672,239,886,186,070,700,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000		1,603,141,111,609,163,600,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000		14,806,303,516,642,993,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000		28,032,625,380,943,784,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Water Distributed		m³*10³												14,863		15,012		15,162		15,314		15,467		15,621		15,329		15,354		15,383		15,416		15,453		15,494		15,538		15,586		15,638		15,693		15,752		15,814		15,879		15,947		16,018		16,092		16,170		16,250		16,332		16,418		16,507		16,678		16,756		16,838		16,922		17,009		17,099		17,192		17,288		17,387		17,488		17,593		17,700		17,810		17,923		18,038		18,157		18,278		18,402		18,528		18,657		18,789		18,924		19,061		19,201		19,343		19,489		19,636		19,787		19,940		20,096		20,255		20,416		20,579		20,746		20,915		21,087		21,261		21,438		20,652		20,858		21,067		21,277		21,490		21,705		21,922		457,280,189		9,633,890,878,591		204,994,509,471,636,000		4,405,588,270,469,635,600,000		95,628,371,258,826,120,000,000,000		2,096,480,302,625,999,200,000,000,000,000		958,678,910,156,542,900,000,000,000,000,000,000,000		9,235,808,008,055,553,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000		1,893,289,932,185,557,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000		8,341,055,917,834,940,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000		797,641,592,001,348,400,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000		1,672,239,886,186,070,700,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000		1,603,141,111,609,163,600,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000		14,806,303,516,642,993,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000		28,032,625,380,943,784,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Water Losses Transmission Main		[%]		2%		100%		100%		100%		100%		12%		12%		12%		13%		13%		13%		2.5%		2.6%		2.6%		2.7%		2.7%		2.8%		2.8%		2.9%		2.9%		3.0%		3.0%		3.1%		3.2%		3.2%		3.3%		3.4%		3.4%		3.5%		3.6%		3.6%		3.7%		54.6%		57.9%		61.3%		65.0%		68.9%		73.1%		77.4%

		Water Losses Distribution Network		[%]		-2.5%		0%		0%		0%		0%		27%		27%		27%		27%		27%		27%		25%		24%		24%		23%		23%		22%		22%		21%		20%		20%		19%		19%		19%		18%		18%		17%		17%		16%		16%		16%		15%		15%		14%		14%		14%		13%		13%		13%		12%		12%		12%		11%		11%		11%		11%		10%		10%		10%		10%		9%		9%		9%		9%		8%		8%		8%		8%		8%		7%		7%		7%		7%		7%		7%		6%		6%		6%		6%		6%		6%		5%		5%		5%		5%		5%		5%		5%		5%		4%		4%		4%		4%		4%		4%		4%		4%		4%		4%		3%		3%		3%

		Necessary prod. Capacity		[l/s]				600		600						1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600

		Average pumping hours		h				0		0						11		11		11		11		11		11		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		10		11		11		11		11		11		11		11

		pumping hours at Qmax daily														14		15		15		15		15		15		13		13		14		14		14		14		14		14		14		14		14		14		14		14		14		14		14		14		15		15		15

		Energy costs		€/year														71,229		73,584		76,022		78,546		81,158		13,461		13,759		14,068		14,388		14,719		15,062		15,416		15,782		16,161		16,553		16,957		17,375		17,807		18,253		18,714		19,189		19,681		20,188		20,712		21,253		21,811		3.7%

																16,877						12824.3199501723						4,241																																										3,934		0.2294689347

																		2013.3846396467										0.269725				4,241																																						3428.6722229027

																		14,863														3,134

																4050.3965927512				Verkäufe		Ind.		TOTAL								1,107

																		1994		6299		3608		9907

																		anstiege		1%		1%

																		Spec. Vervr.				von 108 auf 120 l/c*d

																1.5603413896								1.282431995

																37		1.5416666667

																24						4673.2847844024

																						8200

																16878				16,878		12873.2847844024

																2014		11.93%		2,014

																14864				14864

																4048		27.23%		4048

																10816				10816





projection with project
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Water Consumption

Water Losses Distribution Network

Water Losses Transmission Main

years

th. m³/year

Projection of Water Production 2004 - 2030 with project implementation
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projection without project

		Annex ??

		Projection of water production until 2030 without project implementation

		Source/Year		Unit		Increase		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024		2025		2026		2027		2028		2029		2030

		Production increase/decrease		[%p.a.]														2%		2%		2%		2%		2%		1%		2%		2%		2%		2%		2%		3%		3%		3%		4%		4%		4%		5%		5%		6%		7%		8%		9%		11%		13%		15%								0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%

		TOTAL WATER Production		m³*10³				23,260		19,855		18,683		18,840		16,877		17,209		17,561		17,935		18,334		18,761		19,040		19,354		19,705		20,098		20,539		21,033		21,590		22,217		22,927		23,736		24,661		25,726		26,962		28,410		30,126		32,187		34,700		37,828		41,819		47,074		54,294								0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Water Losses Transmission Main		m³*10³												2,013		2,197		2,399		2,621		2,867		3,139		3,409		3,708		4,039		4,408		4,820		5,282		5,801		6,387		7,053		7,813		8,685		9,695		10,872		12,258		13,908		15,899		18,341		21,394		25,306		30,480		37,616								0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Water Losses Distribution Network		m³*10³												4,047		4,088		4,129		4,170		4,212		4,254		4,150		4,050		3,954		3,861		3,771		3,685		3,601		3,520		3,442		3,366		3,293		3,222		3,153		3,086		3,021		2,958		2,897		2,837		2,779		2,723		2,669								0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Water Consumption		m³*10³		1%										10,816		10,924		11,033		11,144		11,255		11,368		11,481		11,596		11,712		11,829		11,948		12,067		12,188		12,310		12,433		12,557		12,683		12,809		12,938		13,067		13,198		13,330		13,463		13,597		13,733		13,871		14,009		177						0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Water Distributed		m³*10³												14,863		15,012		15,162		15,314		15,467		15,621		15,631		15,646		15,666		15,690		15,719		15,752		15,789		15,830		15,875		15,923		15,975		16,031		16,090		16,153		16,218		16,287		16,359		16,435		16,513		16,594		16,678		64						0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		Water Losses Transmission Main		[%]		7%		100%		100%		100%		100%		12%		13%		14%		15%		16%		17%		18%		19%		20%		22%		23%		25%		27%		29%		31%		33%		35%		38%		40%		43%		46%		49%		53%		57%		61%		65%		69%		113						65%		69%		73%		77%

		Water Losses Distribution Network		[%]		-2.5%		0%		0%		0%		0%		27%		27%		27%		27%		27%		27%		27%		26%		25%		25%		24%		23%		23%		22%		22%		21%		21%		20%		20%		19%		19%		18%		18%		17%		17%		16%		16%								0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%		0%

		Necessary prod. Capacity		[l/s]				600		600						1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		1,200		600		600		600								600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600

		Average pumping hours		h				0		0						11		11		11		11		12		12		12		12		12		13		13		13		14		14		15		15		16		16		17		18		19		20		22		24		32		39		48

		Energy costs		€/year														75,232		82,145		89,768		98,188		107,507		116,748		126,978		138,332		150,969		165,079		180,886		198,666		218,750		241,547		267,567		297,451		332,018		372,332		419,798		476,315		544,511		628,127		732,684		866,675		1,043,884		1,288,256

																16,877						12824.3199501723						7,559

																		2013.3846396467										0.3969966155

																		14,863

																4050.3965927512				Verkäufe		Ind.		TOTAL

																		1994		6299		3608		9907		0.3641869385

																		anstiege		1%		1%

																		Spec. Vervr.				von 108 auf 120 l/c*d

																1.5603413896								1.282431995

																37		1.5416666667

																24						4673.2847844024

																						8200

																16878				16,878		12873.2847844024

																2014		11.93%		2,014

																14864				14864

																4048		27.23%		4048

																10816				10816
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projection with proj.

		Table 6.2.1.1-2: Projection of water production until 2030 with project implementation

		Source/Year		Unit		1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024		2025		2026		2027		2028		2029		2030

		Production increase/decrease		[% p.a.]				-6%		-0%		-1%		-0%		-0%		3%		-1%		0%		0%		-16%		-16%		-15%		-5%		-5%		-5%		-5%		-4%		-4%		-4%		-4%		-4%		-3%		-3%		-3%		-3%		-3%		-3%		-2%		-2%		-2%		-2%		-2%

		TOTAL WATER Production		m³*10³/yer		26,902		25,388		25,274		25,109		24,997		24,928		25,775		25,482		25,482		25,482		21,490		18,123		15,344		14,521		13,780		13,113		12,510		11,963		11,466		11,014		10,601		10,223		9,878		9,560		9,268		9,000		8,752		8,523		8,311		8,114		7,932		7,763		7,606		6084.8478183389

		Ratio SF/GW		1 : x		0.1		0.2		0.6		2.0		1.1		0.7		0.8		3.0		3.0		3.0		4.0		4.0		4.0		4.0		4.0		4.0		4.0		4.0		4.0		4.0		4.0		4.0		4.0		4.0		4.0		4.0		4.0		4.0		4.0		4.0		4.0		4.0		4.0

		Surface Water (SF)		m³*10³/year		24,775		21,035		15,950		8,335		12,088		15,044		14,505		6,370		6,370		6,370		4,298		3,625		3,069		2,904		2,756		2,623		2,502		2,393		2,293		2,203		2,120		2,045		1,976		1,912		1,854		1,800		1,750		1,705		1,662		1,623		1,586		1,553		1,521

		Groundwater (GW)		m³*10³/year		2,127		4,353		9,324		16,774		12,909		9,884		11,270		19,111		19,111		19,111		17,192		14,498		12,275		11,617		11,024		10,490		10,008		9,570		9,173		8,811		8,481		8,179		7,902		7,648		7,415		7,200		7,001		6,818		6,649		6,492		6,346		6,211		6,085

		Necessary prod. capacity		[l/s]		600		600		600		600		600		600		600		600		600		600		932		932		932		932		932		932		932		932		932		932		932		932		932		932		932		932		932		932		932		932		932		932		932

		Average pumping hours		hours / day		3		6		12		21		16		13		14		24		24		24		14		12		10		9		9		9		8		8		7		7		7		7		6		6		6		6		6		6		5		5		5		5		5

		Projection of Water Production 1998 - 2030 with project implementation
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prod. after proj. const. ratio

		Annex ?

		Water Production after project implementation (based on average prod. 1998 - 2004)

		with constant mix ratio for SF/GW

		in thousand m³

		Month		Total water production		Surface Water (SF)		Ground-water (GW)		pumping hours / day		Ratio GW/SF

		1		1,529		306		1,223		19		4

		2		1,172		234		938		14		4

		3		1,234		247		987		15		4

		4		1,182		236		946		15		4

		5		1,131		226		905		14		4

		6		1,212		242		969		15		4

		7		1,308		262		1,046		16		4

		8		1,420		284		1,136		18		4

		7		1,320		264		1,056		16		4

		10		1,228		246		982		15		4

		11		1,286		257		1,029		16		4

		12		1,322		264		1,057		16		4

		TOTAL		15,343		3,069		12,274		16		4
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prod. after proj. cons. prod.

		Annex ?

		Water Production after project implementation (based on average prod. 1998 - 2004)

		with constant groundwater production

		in thousand m³

		Month		Total water production		Surface Water (SF)		Ground-water (GW)		pumping hours / day		Ratio GW/SF

		1		1,529		298		1,231		19		4

		2		1,172		6		1,166		18		205

		3		1,234		67		1,166		18		17

		4		1,182		16		1,166		18		74

		5		1,131		29		1,102		17		37

		6		1,212		45		1,166		18		26

		7		1,308		141		1,166		18		8

		8		1,420		254		1,166		18		5

		7		1,320		153		1,166		18		8

		10		1,228		62		1,166		18		19

		11		1,286		120		1,166		18		10

		12		1,322		155		1,166		18		8

		TOTAL		15,343		1,346		13,997		18		10
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